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Resumen

El objetivo principal de esta investigacion es determinar posibles sistemas de
intercambio basado en dos tipos de ceramica, el Usulutdn Negativo y el Rosales
Esgrafiado, recuperados en los sitios Loma Corral 3 (G-776 LC3) y Manzanillo (G-
430MZ) en la bahia de Culebra, con el fin de determinar si fueron de manufactura local
o el resultado de un intercambio con grupos foraneos. Las investigaciones mas recientes
han demostrado que Usulutan no fue solo fabricado en Guatemala, El Salvador y
Honduras, sino también en Nicaragua, pero no se ha conocido una manufactura de
Usulutan en Costa Rica. Mediante el andlisis petrografico se genera una mejor
comprension de la composicion mineral de los dos tipos, lo cual permite la discusion de
los posibles sistemas de intercambio. Los resultados generados sugieren que los grupos
de la bahia de Culebra participaron en varias redes de intercambio: una red fuera de la
region local con respecto al Usulutdn y una segunda red de intercambio dentro de la

region que involucro al Rosales Esgrafiado.

Summary

The primary objective of this investigation is to determine the possible exchange
systems involving of two ceramic types — Usulutan and Rosales Zone Engraved — from
the sites Loma Corral 3 (G-776 LC3) and Manzanillo (G-430 MZ), and to determine if
they were locally manufactured in the bay or the result of exchange with foreign groups.
More recent investigations have demonstrated that Usulutdn was also manufactured in
Nicaragua, but it is still not known if Usulutdn was manufactured in Costa Rica.
Petrographic analysis will generate a better understanding of the mineral composition of
these two types, which allows for the discussion of possible systems of exchange. The
results generated suggest that groups in the bay of Culebra participated in various
exchange networks, participation outside of the local region involving Usulutdn, and a

second exchange within the region involving Rosales Zone Engraved.

Xi



indice de mapas

Mapa 1.1

Mapa 1.2

Mapa 5.1

Mapa 5.2

Mapa 5.3

Mapa de América Central con el region de la Gran
Nicoya en gris.

Sitios del periodo Tempisque dentro de la bahia de
Culebra

El intercambio entre la region de la manufactura y de
los consumidores en la bahia de Culebra de Usulutan
Las ubicaciones de las fuentes de obsidiana y la
fuente de jade

El intercambio entre el region del sector norte al

sector sur de la Gran Nicoya de Rosales Esgrafiado

xii

72

77

78



indice de figuras

Figura 1.1
Figura 1.2
Figura 1.3

Figura 2.1
Figura 2.2

Figura 3.1

Figura 4.1
Figura 4.2
Figura 4.3

Figura 4.4
Figura 4.5

Figura 4.6

Figura 4.7

Un ejemplo de Usulutan del sitio Loma Corral 3

Un ejemplo de Usulutan del sitio Loma Corral 3

Dos fragmentos de Rosales Esgrafiado recuperado del sitio
Loma Corral 3

Las redes dendriticas

Una red dendritica hipotética que involucra la obsidiana, el
jade, el Usulutan y el Rosales Esgrafiado

Grafico de estimacioén utilizado para medir el porcentaje de
granos pequeios y granos angulares y de estimacion
utilizado para medir el porcentaje de granos redondos
pequenos

La contaminacion de #2788 en 40x con luz polar

La contaminacion de 2788 en 10x con luz polar

La contaminacioén de R37 en 40x con luz polar

La contaminacién de R37 en 10x con luz polar

Diagrama ternario que muestra la distribucion del tamafio
de grano clasificado por matriz (<0.02 mm), limo (0.02-
0.54mm) y arena (0.55-2mm) en relacién con las muestras
de ceramica de La Arenera.

Diagrama ternario que muestra la distribucion del tamafo
de grano clasificado por matriz (<0.02 mm), limo (0.02-
0.54mm) y arena (0.55-2mm) en relacion con el tipo de
ceramica de los sitios Loma Corral 3 y Manzanillo

Figura 4.7: Diagrama ternario que muestra la distribucion
del tamafio de grano clasificado por matriz (<0.02 mm),
limo (0.02-0.54mm) y arena (0.55-2mm) con Ila
comparacion entre el Usulutdn de Loma Corral 3 y el grupo

Usulutan de La Arenera

xiii

19
19
22

32
33

40

47
47
48

48
51

53

57



Figura 5.1

Figura 5.2

Figura 5.3

Figura 5.4

Figura 5.5

Figura 5.6

Figura 5.7

Figura 5.8

Figura 5.9

Figura 5.10

Figura 5.11
Figura 5.12

La muestra de Usulutan #CDE1-2 con 4x luz cruzada del
sitio Loma Corral 3

La muestra de Usulutan #AR9 con 4x luz cruzada del sitio
La Arenera

La muestra #R37C3-10 en 10x luz polar lo que demuestra
la forma tipica de hornblenda dentro del circulo azul

El dibujo del diseno del borde tomado de la muestra #R27
de Ballena Inciso

El dibujo del disenio del borde tomado de la muestra #R24
de Ballena Inciso

El dibujo del disenio del borde tomado de la muestra #R18
de Ballena Inciso

El dibujo del disefio del borde tomado de la muestra #R23
de Ballena Inciso

El dibujo del disenio del borde tomado de la muestra
#R43excav de Ballena Inciso

Un jade o jadeita de Las Delicias del estilo costarricense
Una vasija de Usulutan de Las Delicias

La muestra #2098 de Rosales Esgrafiado

La muestra #15179 de Rosales Esgrafiado

Xiv

64

65

66

68

68

68

68

68

73

73

79
79



Indice de tablas

Tabla 1.1
Tabla 1.2

Tabla 1.3
Tabla 2.1

Tabla 4.10

Tabla 4.11

Tabla 4.12

Tabla 4.13

Tabla 4.14

Tabla 4.15

Tabla 4.16

Periodos y Fases culturales en la bahia de Culebra.

Resumen de sitios dentro de la bahia de Culebra durante el
periodo Tempisque

Los colores de engobe y variedades de Usulutan

Sistemas econdmicos por periodo cronoldgico entre
Mesoamérica y la baja Centroamérica

Los totales del recuento de puntos de cada categoria de
tamafio de grano del sitio La Arenera

El total del recuento de puntos de cada categoria de tamafio
de grano del sitio Loma Corral y Manzanillo

Distribucion de frecuencia (F.) y proporcion (P.) de Usulutan
y Rosales Esgrafiado con respecto al total de fragmentos
decorativos de Manzanillo

Distribucion de frecuencia (F.) y proporcion (P.) de
fragmentos decorativos de Manzanillo

El nimero de tipos o variedades de ceramica presente en
cada mddulo de Manzanillo

Distribucion de frecuencia (F.) y proporcion (P.) de Loma
Corral 3

Numero de tipos o variedades de ceramica presentes en cada

rasgo del sitio Loma Corral 3

XV

10

20
28

50

55

58

59

59

60

61



Capitulo 1
[.I. Introduccion

El noroeste de Costa Rica es quizas una de las regiones mas investigadas, tanto
del pais como de la Bgja Centroamérica. La region no ha sido tan afectada por los
disturbios sociales o politicos como los paises vecinos, pero ha sufrido periodos de
saqueo y destruccion de la informacion cultural. Los habitantes precolombinos de la
Baja Centroamérica produjeron algunos de los objetos mas interesantes de arte
precolombino en las Américas. Estos se han analizado para asociarlos con las practicas
especificas de manufactura o para mostrar |as relaciones entre las regiones. El avance en
diversos campos arqueomeétricos, como petrografia y andlisis de activacion neutronica
(NAA), ha permitido un mayor apoyo para sugerir relaciones entre las regiones de
manufactura de bienes sobre la base de los restos arqueoldgicos (ver Bishop, Lange y
Lange 1988).

Laregion arqueologica de la Gran Nicoya (mapa 1.1) se divide en un sector norte
o el Pacifico de Nicaragua, Yy €l sector sur 0 e noroeste de Costa Rica, y esta definida
por sus caracteristicas geogréficas y culturales que la diferencian de Mesoaméricay de
América del Sur. Todavia las caracteristicas etnoculturales son objeto de muchos
debates, especiadmente en términos de la diferenciacion entre los elementos
mesoamericanos y chibchas (por ejemplo, ver McCafferty y Dennett 2013). La bahia de
Culebra (mapa 1.2) esta ubicada en el Golfo de Papagayo, en la costa noroeste de Costa
Rica, en el sector sur de la Gran Nicoya y mide seis kilometros de largo y
aproximadamente entre tres a cuatro kilébmetros de ancho. Esta &rea a lo largo del
Océano Pacifico tiene una ecologia y vegetacion diversa, y numerosas playas. Existen
importantes elementos arqueol 0gicos, geologicos y ecoldgicos que se encuentran en la
region adyacente a la bahia. Sin duda, muchos de estos elementos geograficos y
ecologicos fueron importantes para los pueblos precolombinos que ocupaban la region
incluyendo sus caracteristicas de puerto natural (Lange 1984).

Esta investigacion involucra e uso de petrografia para identificar las diferencias
en la composicion mineral 6gica de los tipos de ceramica Usulutan y Rosales Esgrafiado
de tres sitios en laregion de la Gran Nicoya: Manzanillo y Loma Corral 3 en Costa Rica,

y €l sitio de La Arenera en Nicaragua. Para proporcionar una comparacion de los



minerales presentes en la region de la bahia de Culebra, un monocromo de Manzanillo y
el tipo Balena Inciso de Loma Corral 3 fueron seleccionados como un grupo de
comparaciéon o control. La literatura arqueol égica discute la manufactura del Usulutan
en laregion de Managua fuera de la esfera de produccion en Guatemala, El Salvador y
Honduras (Lange et al. 2003), y la manufactura mas centralizada del Rosales Esgrafiado
en la regiéon de Rivas (Bishop, Lange y Lange 1988; Bishop y Lange 2013). Las
diferencias en la composicién mineraldgica de los Rosales Esgrafiado y Usulutan de
Loma Corral 3 y Manzanillo permiten la discusion de la manufactura local de los dos
tipos de cerdmica o del intercambio de ceramica foranea, basada en parte en la
comparacién con las muestras de Usulutan y Rosales Esgrafiado del sitio La Arenera.
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Mapa 1.1: Mapa de América Central con €l regién de la Gran Nicoyaen gris.



[.Il1. Una breve historia de la investigacion arqueoldgica en € noroeste de Costa
Ricay la bahia de Culebra

El &rea arqueol 6gica de la Gran Nicoya, denominada asi por Norweb (1964:561),
fue centro de numerosas investigaciones tempranas en la region, incluyendo las de J.
Bransford (1881) y E. Flint (1884) en la parte superior de la peninsula de Nicoya; A.
Norweb (1964) y G. Willey (Willey y Norweb 1961) en Nicaragua; W. Haberland
(1966), C. Hartman (1907) y S. Lothrop (1926), las cuales proporcionaron algunos de
los datos arqueol 6gicos tempranos mas importantes de la region de la Gran Nicoya. En
el sector sur de la Gran Nicoya, € trabgjo de Hartman (1901; 1907) en € sitio Las
Huacas fue la primera excavacion que tuvo mas detalles “cientificos’ en relacion con la
distribucion de artefactos y tumbas en € sitio.

Los principales programas de investigacion de campo comenzaron con C.
Baudez y M. Coe en e sector sur de la Gran Nicoya (Coey Baudez 1961). Mientras que
Baudez y Coe establecieron la secuencia ceramica en €l sector sur (Coe y Baudez 1961),
Norweb y Willey lo hicieron para el sector norte de la Gran Nicoya (Willey y Norweb
1961; Norweb 1961). Las investigaciones posteriores llevadas a cabo por numerosos
arquedlogos, ayudaron a refinar la secuencia definiendo importantes tipos de ceramicas
por sus caracteristicas y por periodo en la Gran Nicoya (Bonillaet al. 1990).

Durante el Periodo IV (1000 a.C. — 500 d.C.) es evidente que hay varios factores
que diferencian y unifican alaregion de la Gran Nicoya. Estas diferencias se observan
en algunos tipos de ceramica, tales como el Guinea Inciso del sector sur y Puerto Negro
sobre Rojo del sector norte (Lange 1984:174). También hay diferencias notables en el
desarrollo de la cultura, € enfoque en las actividades de subsistenciay, sobre todo, en €
impacto de las influencias culturales externas (Lange 1984:167). Estas son més
evidentes en las apariencias del jade en Costa Rica, € cual “tiene una expresion
estilistica e iconogréfica local, pero es altamente probable que se derive de la tradicion
mesoamericand’ (Salgado y Guerrero 2005:54). Las diferencias en la aparicion del jade
entre Costa Rica (mas temprano) y Nicaragua (méas tardio) sugieren que son el resultado
de “un limite social o politico entre las poblaciones’ (Salgado y Guerrero 2005:60).

También hay varias caracteristicas unificadoras paralaregion, como lafaltade la
gran arquitectura publica, ampliamente distribuida a norte en la region Maya, asi como



la presencia de algunos tipos de ceramica pan-regionales como Rosales Esgrafiado, Tola
Tricromiay Charco Negro en Rojo (Lange 1984:174). Las similitudesy diferencias en
laimportancia de los diferentes tipos de artefactos parecen ser el resultado de diferencias
en las alianzas politicas locales y con orientacion diferente en la esfera de interaccion
(Salgado y Guerrero 2005:61).

El sitio de Papagayo fue el primero excavado arqueol 6gicamente de la bahia de
Culebra por Claude F. Baudez entre 1957 y 1959 (Baudez et al 1992; Baudez 1967).
Hasta la fecha, este es uno de los sitios arqueol 6gicos mas importantes en el noroeste de
Costa Ricay presenta caracteristicas unicas en la bahia de Culebra. Este trabajo impulso
un nuevo interés en la arqueologia de la regidn, pues la mayor atencion se centrabaen la
region de Mesoameéricao en Ameéricadel Sur.

El trabajo arqueoldgico mas extenso en la bahia de Culebra fue realizado por
Frederick Lange en los afios 1979 y 1980 con la prospeccion de la zona seleccionada
para un desarrollo turistico a gran escala (Lange y Abel-Vidor 1980). Durante ésta, se
registraron mas de 60 sitios arqueologicos y los resultados facilitaron un nuevo
entendimiento sobre la vida precolombina en aspectos relacionados con la utilizacion de
los recursos marinos, € nivel de complejidad social y los cambios de la sociedad a
través de los periodos culturales. Se sabe que esta region también jugd un papel
importante en el movimiento de mercancias hasta el Valle Central y hacia regiones a
norte (Lange 1984).

S bien se han redizado varios estudios del intercambio a larga distancia,
especialmente entre regiones de Mesoamérica 'y de Costa Rica, hay poco conocimiento
sobre los sistemas de intercambio que pueden haber existido durante e periodo
Tempisque. Los tipos de interacciones son un poco mas claros durante el periodo Sapoa
y un buen egjemplo lo brindan las investigaciones en € sitio Jicaro, en el cual se han
identificado migrantes de Mesoameérica (Solisy Herrera 2011).

La falta de excavaciones en sitios habitacionales con grandes bases de artefactos
durante el periodo Tempisgue es probablemente una de las principales razones por las
cuales nunca se han discutido los sistemas de intercambio con otras regiones. También
es evidente que hay una fata de estudio del periodo temprano relacionado con la
discusion sobre el uso de la petrografia en la Gran Nicoya.



[.I11. Lasecuenciacultural

Como ya mencionamos, las primeras secuencias culturales fueron hechas por
Michael Coe y Claude Baudez en los afios 50 y 60, quienes las relacionaron con
Mesoamérica (Baudez y Coe 1962). En los afios 70, esta secuencia fue afinada con la
ayuda de fechamientos radiométricos en gran parte por el trabajo de Frederick Lange.
La secuencia general de la Gran Nicoya esta compuesta por cinco periodos culturales'y
la secuencia de la bahia de Culebra esta dividida en ocho fases (ver tabla 1.1).

Cada uno de estos periodos culturales y fases se ha establecido sobre la base de
diferencias distinguibles o cualidades Unicas en € registro arqueologico. Estos
afinamientos de los periodos de tiempo fueron posibles debido a la gran cantidad de
sitios registrados y analizados, 10 que permitié una mejor comprension de los cambios
culturales en laregion. El periodo utilizado en esta investigacion es el Tempisquey es
importante proporcionar una vision general de los cambios notables que tuvieron lugar
enél.

El trabajo de Frederick W. Lange ofrece una vision més concisa del ciclo de
vida socia en la Gran Nicoya. Durante e periodo Tempisque, las comunidades se
organizaron en pegquefias aldeas con cementerios segregados (Lange 1992:114). Los
grupos en el sector sur estaban formados por organizaciones diversasy compleas, y en
muchos casos su forma de organizacion dependia de los recursos disponibles (Murillo
2010:24). La poblaciéon no fue restringida a un modo de vida, pues algunos grupos
tuvieron asentamientos anuales permanentes y otros un tipo de vida mas movil.
Regiones como el Valle del Tempisque tenian monticulos grandes con un rango de
artefactos asociados a un asentamiento sedentario (Coe y Baudez 1961). Murillo
(2003:141) explica que “las estrategias de ocupacion humana en €l territorio que hoy
comprende la provincia de Guanacaste...parece haber sido diversa” Se considera
evidente que se seleccionaron los lugares de ocupacion, en gran parte para explotar |os
diversos recursos naturales que eran abundantes en la region. Las actividades de
subsistencia se basaban en la recoleccion de plantas, la horticultura, la caza de animales,
la pesca y otras formas de explotacion costera (Coe y Baudez 1961:514). Imagenes
zoomorfas de jaguares, aves, monos, mamiferos, reptiles, crustaceos y lagartos son

algunos gjemplos de 1o que esta representado en los artefactos (Coe y Baudez 1961;



Guerrero 2007).

Laexcavacion de Loma Corral 3 mostro que el sitio contiene un amplio grupo de
jade, ceramica, figurillas decoradas, entre otros. S bien estos elementos
individualmente no estan necesariamente asociados con contextos de élite, en términos
de sitios excavados, el conjunto representa uno de los cementerios mas importantes con
evidencia de estatus ato en Guanacaste durante el periodo Tempisque. Lo0s patrones
funerarios eran tan diversos como los asentamientos en la region, pero debido a los
sagueos probablemente nunca se conocera completamente su diversidad.

En comparacion con € sector norte de la Gran Nicoya, € sector sur tiene un
conjunto mucho més diverso en términos de tradiciones como e metate, €l jade y la
piedra verde, y en los periodos tardios, la tradicion del oro. Esta claro que latradicion
de jade era un elemento importante en el noroeste de Costa Rica, ya que simbolizaba la
fuerza vital responsable de sustento y sobrevivencia (Snarskis 2003:161). La falta de
grandes cantidades de jade en e sector norte de la Gran Nicoya sugiere que este
elemento simbdlico no era tan importante paralavida diaria (Salgado y Guerrero 2005).
El sector sur parece haber adoptado |as tradiciones foraneas de |as regiones del norte, en
particular algunos estilos decorativos de ceramicas, y algunas tradiciones del sur, como
el trabajo en oro en periodos posteriores (Snarskis 2003:160).

En la region de Managua se encuentran sitios como La Arenera, Los Placeres,
Las Torres, Acahualinca, UNI, Cuidad Sandino, Las Delicias y Villa Tiscapa, con
componentes del periodo Tempisque con funciones funerarias y habitacionales (Lange
1996; Moroney 2010). La concentracion de los sitios de esta zona en la Gran Nicoya
fue, sin duda, en parte debida al factor de subsistencia proporcionado por e Lago de
Managua. Las investigaciones en la region de Managua confirmaron “que e potencial
arqueol6gico de la Zona Metropolitana es mucho més grande e importante que o
previsto” (Lange 1995:1). El sitio de Villa Tiscapa tiene el complgo cerdmico més
vigio de la region, de alrededor del 1600 a.C. (Espinoza 1995:19), lo que confirma
ademés la importancia del é&rea. Durante la prospeccion, se confirmé que habia “una
distribucion dispersa y grande de poblacion en estos periodos tempranos’ (Lange
1996:4).



Tabla1.1: Periodosy Fases culturales en la bahia de Culebra.
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Los sitios del periodo Tempisque en la region de Managua participaron en los
intercambios con los grupos del norte y los grupos del sur, al igual que los de los grupos
en el noroeste de Costa Rica. La region de Managua manufacturaba la ceramica
Usulutan localmente (Lange et al. 2003), pero también probablemente participaron en
algun tipo de intercambio litico, pues se encuentran nddulos de obsidianay lascas en €
sitio de Villa Tiscapa (Brown, Krieg, Wilmott 1996:9). En ambos casos se habria
pasado latecnologia de como manufacturar 10s objetos.

[.IV. Lossitiosen la bahia de Culebra durante el periodo Tempisque
En el periodo Tempisque hay cinco sitios arqueol 6gicos conocidos actual mente
dentro de la bahia de Culebra (Mapa 1.2).

® Bahia S.A.
Palmares

Salinas
@ ® Manzanilio

Bahia de Culebra
N
1 n
0 2 ° Loma
- e Corral 3 :
Km @ Vidor

Mapa 1.2: Sitios del periodo Tempisgue dentro de la bahia de Culebra



Latabla 1.2 resume |as actividades méas importantes notadas entre |os cinco sitios
del periodo Tempisque. Es claro que hay areas de actividad muy especificas, como la
extraccion de sal, mientras que en otras areas es mas dificil diferenciar 1o que estaba
pasando, como lo discute Sanchez (2010) en el sitio Manzanillo. La presencia de dos
hornos abiertos en € sitio Vidor es muy interesante, pero desafortunadamente no hubo
desechos de ceramica, factores de pérdida o cerdmicas rotas desde el proceso de coccion
recuperados en el sitio para comprender mejor la funcion del horno (Abel Vidor
1980:45). Todos los sitios tienen algunos rasgos y areas de actividades con la
excepcion de Loma Corral 3, pues este es unicomponente y funerario.

Es claro que hay pocos sitios en comparacion con algunos periodos posteriores
(ver Solis del Vecchio 1997), pero existe una amplia gama de actividades que ocurren
dentro de estos cinco sitios. Indudablemente, la explotacion de los recursos naturales
dentro de la bahia se inicio con estos primeros grupos y continud durante los periodos
posteriores. La profundidad del conocimiento con respecto a las fuentes de alimentos
costeros y la extraccion de sal eran, sin duda, dos de los factores méas importantes que
dieron como resultado el aumento de sitios. Incluso, con esos pocos sitios conocidos en
la bahia, €l area todavia es objeto de nuevas investigaciones con diferentes medios de
analisis o por medio de diferentes enfoques tedricos o de investigacion.
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Tabla 1.2: Resumen de sitios dentro de la bahia de Culebra durante el periodo
Tempisque (Abel-Vidor 1980; Aguilar Vega 2006; Guerrero 2007; Lange 1979; Sanchez
2010; Snarskis 2013; Solis del Vecchio 1997).

Rosales
Esgrafiado
Periodo de | o Usulutan
Sitio Descripcion Areasde actividad | Ocupacion | presente
Vidor Multicomponente | Concheros Tempisque | Rosales
(G-343Vr) Areahabitacional | y Bagaces | Esgrafiado
Areafuneraria
Pisos internos
Dos hornos
abiertos sin
desechos a sugerir
manufactura de
ceramica
Palmares - Multicomponente | Areade Tempisque | Rosales
Salinas manufactura de y Bagaces | Esgrafiado
(G-421PS) litica
Fogones
Actividad
estacional
Extraccion desal y
recursos marinos
BahiaS.A. Multicomponente | Area habitacional Tempisque
(G-417B SA) Areafuneraria y Bagaces
Loma Corral 3 | Unicomponente | Areafuneraria Tempisque | Rosales
(G-776LC3) Esgrafiado
Usulutan
Presenciade jadey
jadeita
Manzanillo Multicomponente | Area habitacional Orosi hasta | Rosales
(G-430M2) Ometepe Esgrafiado
Areafuneraria Usulutan
Areade
manufactura de
litica
Concheros
Petroglifos
Formaciones

rocosas
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I.V. Lossitiosusados para €l estudio

El sitio Loma Corral 3 se localiza cerca de la Playa Panama y de Punta Ballena
en el suroeste de la bahia Culebra, y ali los arquedlogos han desarrollado tres etapas de
investigacion. La primera fue la identificacion del sitio durante e proyecto de
prospeccion dirigido por Lange en los afios 70. Durante la década de 1980, el Museo
Nacional de Costa Rica (MNCR) identifico el sitio Loma Corral 2 abajo de Loma
Corral, en el noreste de Punta Ballena. El sitio Loma Corral 3 fue descubierto en el
periodo 2005-2006 durante la evaluacion arqueoldgica, debido a desarrollo de un hotel
y de una comunidad asociada, y fue caracterizado como un cementerio (Snarskis
2013:4).

Las investigaciones de Loma Corral 3 comenzaron bagjo de la direccion de Dr.
Michael Snarskis y se centraron en dos areas en la punta de Ballena. La inspeccion
visual de los tipos de ceramica permitio fechar el sitio en el periodo entre 300 a.C. —
300 d.C. (Snarskis 2013). El sitio esta compuesto de rasgos funerarios cubiertos con
tapas circulares construidas con ignimbritas. La excavacion extensiva permitio la
recuperacion de numerosos enterramientos y bienes funerarios, tales como metates
decorados, jade y piedra verde, y artefactos de varios tipos ceramicos. Posteriormente,
la investigacion continda bajo la figura de rescate a cargo del arquedlogo Juan Vicente
Guerrero del MNCR, con € fin de entender mejor los tipos 'y caracteristicas de las fosas
presentes (Guerrero 2007). El uso de fechamientos absolutos no fue posible debido ala
falta de una muestra adecuada, aunque las cerdmicas recuperadas sugieren “una
temporalidad de 500 a.C. — 250 d.C. asociados a la denominada Fase Orso de la Bahia@”’
(Guerrero 2007), los mismos tipos de ceramica se han documentado en otros sitios en la
bahia, como €l sitio Manzanillo. Lainvestigacion ofrece nuevos datos para ayudar en la
discusion sobre la existencia de diferencias de estatus en la region durante el periodo
Tempisque.

El sitio Manzanillo tiene ocupaciones que se extienden desde el periodo Orosi
hasta e Sapod, y fue localizado primero en la prospeccion de Lange, Accolay Ryder
(1980), y luego en el 2004 se hizo un reconocimiento del sitio (Sanchez 2010:17).
Posteriormente, se desarrollaron excavaciones en varias etapas (Solis del Vecchio
1998), siendo uno de los objetivos principales en la Ultima etapa de investigacion €
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determinar los tipos de actividades socioecondémicas relacionadas con el Periodo
Tempisque (Sanchez 2010:15). El sitio de Manzanillo esta compuesto de varios
sectores, €l sector 2, cercade Op.3, excavado entre el 2004 y el 2005, conteniala mayor
cantidad de material relacionado con e periodo Tempisque (Sanchez 2010:6). Las
excavaciones detalladas, utilizando nivelesde 5 cmy 10 cm, permitieron la observacion
de los cambios culturales y sociales mas pequefios (Sanchez 2010:18). Las muestras
para esta investigacion fueron seleccionadas de varios modulos. El sector 2 se divide en
17 médulos. El término ‘modulo’ denota “los cubiculos de excavacion,” cada modulo
fue separado por una pared de tierra de 0.5m de grueso (Sanchez 2010:18). La
excavacion de Manzanillo se produjo de una manera tal que los cambios de fase se
pudieron observar basados en los cambios en la secuencia de cerdmica. La ceramica
Usulutan y la joyeria de jade del sitio han sido asociados con € tardio del compleo
ceramico Tronadora del 300 a 200 a.C., mientras que la ceramica Rosales Esgrafiado ha
sido asociada con lafase Beuco de 200 a.C. a 100 d.C. (Sanchez 2010:7, 225).

Los datos comparativos utilizados en esta tesis son del sitio La Arenera, del
periodo Tempisque, situado cercala ciudad de Managua, Nicaragua; un sitio donde en €
ano 2000 se realizaron excavaciones preliminares por Geoffrey McCafferty y Silvia
Salgado Gonzdlez (McCafferty 2009; McCafferty y Salgado 2000). Cubre un érea
relativamente grande de aproximadamente 1 km? y presenta buena conservacion ya que
las capas de ocupacion se encuentran entre capas volcanicas. Algunos tipos de ceramica
temprana fueron recuperados, entre los que se incluyen Usulutan y Rosales Esgrafiado
(McCafferty 2009), asi como obsidiana foranea.

En & 2011, un proyecto de la Universidad de Calgary investigd la composicion
petrografica de los tipos Usulutan y Rosales Esgrafiado para determinar si eran 0 no de
fabricacion local. Estos grupos estan basados en una clasificacion preliminar de la
ceramica Usulutén de La Arenera, realizada por Silvia Salgado y Lorelei Platz en julio
de 2010. Las muestras Usulutan seleccionadas fueron clasificadas en dos grupos
separados sobre |la base de las diferencias en la observacion macroscépica de la pasta 'y
de la decoracion. Asi, la clasificacion de los grupos fue la siguiente: Usulutan, Usulutan
—“Red Rm” y Rosales Esgrafiado. Los resultados mostraron que Rosales Esgrafiado
fue importado probablemente de la region de Rivas, mientras que algunas muestras de
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Usulutan fueron de fabricacion local, en tanto que otras habrian sido importadas al sitio
(Dennett, Platz y McCafferty 2011:394).

[.VI. El estudio de petrografia en la Gran Nicoya

Los estudios de Ronald Bishop y Frederick Lange sentaron bases importantes
para la comprension de la importancia arqueol0gica de la composicion geologica de la
Baja América Central (Bishop, Lange y Lange 1988; Bishop et al. 1992; Bishop y Lange
2013). Dichos estudios proporcionaron una base significativa para e desarrollo de los
estudios mineralégicos preliminares utilizando diferentes tipos de ceramica, y de esta
forma se han establecido muchos factores mineral 6gicos dentro de la Gran Nicoya con
base en los datos del andlisis de activacion neutronica (NAA) y del andlisis petrografico.

El primer proyecto arqueol6gico formal que usd e andlisis de activacion
neutronica en la region fue “The Greater Nicoya Ceramic Project” (Bishop, Lange y
Lange, 1988). EIl objetivo del proyecto era favorecer la comprension de los patrones
relacionados con la produccion y distribucion de la ceramica en la Gran Nicoya. La base
de datos creada por el examen de los patrones de la composicion y los perfiles de la
ceramica, permitieron obtener informacion mas precisa para vincularla a las zonas de
produccion (Bishop, Lange y Lange 1988). Este proyecto produjo € primer avance
importante en la comprension de las areas de produccion més ala de lo que los métodos
tradicionales habian logrado con e andlisis ceramico de los estilos decorativos, las
formas, los rangos de distribucion y las diferencias macroscopicas en la pasta (por
giemplo, Healy 1980). La muestra utilizada incluyé ceramica de numerosos sitios de
Guanacaste, de la region de Rivas y de Ometepe, todos lugares importantes para este
proyecto de investigacion en la bahia de Culebra. El andlisis petrografico de las muestras
seleccionadas confirmo los resultados de NAA que indicaban 39 grupos distintos de
composicion de pasta, es decir, se sugirio que e andlisis petrogréfico era bastante
efectivo paraidentificar areas de manufactura (Bishop, Langey Lange 1988).

Frederick W. Lange analiza las diferencias en la Gran Nicoya en lo que é define
como |los sectores norte y sur, marcados por la distribucion de la ceramica, €l desarrollo
cultural, la subsistencia 'y €l impacto de las influencias (Lange 1984:167). En el andlisis
posterior de la técnica arqueométrica de NAA, se observaron varias tendencias
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composicionales, las mas importantes son la caracterizacion de produccion de tres areas
diferentes de ceramica, incluyendo el area de Rivas y la Isla de Ometepe, el valle del
Tempisque y las bahias de Salinas y de Culebra (Bishop, Lange y Lange 1988:32). Estas
diferencias generales geologicas y geograficas pueden permitir la diferenciacion entre la
manufactura local y foranea. Las principales caracteristicas geoldgicas de las dos
regiones son la alta cantidad de piedra pdmez en €l istmo de Rivas o Sector Norte,
mientras que el Pacifico de Costa Rica 0 Sector Sur se caracteriza por |la falta de piedra
pomez y la abundancia de flujo de tobas (Bishop, Lange y Lange. 1988:39). La pomez
es de grano fino, tiene una forma vesicular y tiene una textura espumosa o burbujeante,
mientras la toba tiene una apariencia 'aplanadal, 1o cual se percibe usando la petrografia
(Reedy 2008:10-11). Esta es una diferenciacion importante entre el sur de Nicaraguay €
noreste de Costa Rica a momento de discutir la manufactura del tipo Rosales
Esgrafiado.

L os otros grupos de composicion en el sector sur que se identificaron fueron los
denominados el GN14 de laregidn de Guanacaste y el GNO4 y el GNO5 de laregion del
drengje de Tempisgue. El grupo GNO5 fue aislado de los grupos de la bahia de Salinas,
la bahia de Culebra y la cordillera cercana (Bishop, Lange y Lange 1988:32). En €
andlisis petrografico, GN04 y GNO5 tuvieron mayores cantidades de ceniza andesiticay
ausencia de atas cantidades de piroxenos de otras regiones en la Gran Nicoya (Bishop,
Langey Lange 1988:36).

Con € andlisis de NAA existe la preocupacion acerca de la posibilidad de que
minerales secundarios fueran incorporados pos-deposicion en la ceramica. Neff et al.
(2006) discuten el tema de la absorcion después de la deposicion a través del contacto
con el agua subterranea y el suelo circundante. En su estudio, el problema es més
pronunciado cuando la arcilla utilizada en la fabricacion es porosa o cuando a
fragmento de vasija carece de tratamiento de superficie. Si la ceramica esta situada en un
area con un buen drengje y esta por encima de la capa de agua, entonces la exposicion a
las aguas subterraneas alargo plazo es menos probable (Goralski 2008:184). L os autores
también sugieren que la aplicacion de agua para humedecer la arcilla durante la
fabricacion podria afadir elementos adicionales a la composicion mineralégica del
fragmento (Goralski 2008:184).
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S bien los estudios petrograficos previos de la region de Gran Nicoya han
proporcionado una comprension importante de las diferencias de composicion
mineral0gica entre las regiones y entre algunos tipos de ceramica, todavia se pueden
realizar otras investigaciones en la region, en este caso, para continuar las
investigaciones petrograficas. Con € trabgo agui desarrollado se amplia la
investigacion petrografica de los tipos como Usulutan y Rosales Esgrafiado, pues ni
estos tipos ni los sitios de donde extrajimos la muestra fueron considerados en “The

Greater Nicoya Ceramic Project”, que, como mencionamos, incluye también NAA.

[.VII. Otros estudios petrograficosy de inter cambios de ceramica

Hay muchos estudios petrogréficos en las Ameéricas, Europay otras regiones del
mundo. Se han seleccionado varios estudios de Mesoamérica y los EE.UU., ya que
estos gemplifican los elementos particulares de la investigacion o intercambio de la
ceramica entre los centros o regiones de manufactura. Los centros regionales en
Mesoamérica son muy grandes en comparacion con los sitios de estudio en esta
investigacion, tales como €l recuento de artefactos y las ceramicas disponibles, pues son
mucho més numerosos. Los estudios mencionados aqui son a mayor escala, sin
embargo, proporcionan importantes puntos de observacion para el potencial  uso
petrografico, con € fin de comprender mejor el movimiento y la fabricacion de la
ceramica dentro de unaregion.

La mejor aplicacion demostrada del analisis petrografico y su relacion con €
cambio e intercambio de la cerdmica se ha dado en Mesoamérica. En parte, esto se debe
ala gran cantidad de datos y sitios arqueol6gicos y materiales disponibles, a diferencia
de los periodos tempranos de la Gran Nicoya con bagja cantidad de sitios. Uno de los
mejores gjemplos de andlisis petrogréfico lo ofrecen Stoltman et al. (2005) en € estudio
de cerdmica de cinco sitios del Periodo Formativo, para mostrar el intercambio
reciproco entre la montafia y las tierras bajas. Es dificil determinar los centros de
produccion durante este periodo temprano usando solamente la inspeccion visua
(Stoltman et al. 2005:11213).

Esta region de estudio ofrece una interesante discusion sobre e uso de la
petrografia frente a andlisis de activacion neutronica. El estudio de NAA de Héctor
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Neff, entre otros (ver Blomster et al. 2005), identifica los elementos quimicos en los
diferentes tipos de ceramica, los que pueden estar presentes en diversos tipos de roca
madre. Ellos discuten el problema para identificar un centro especifico cuando varios
centros arqueologicos pueden tener el mismo tipo de roca madre (Stoltman et al.
2005:11214). En €l estudio de Blomster et al. (2005) € enfoque fue identificar, por
medio de evidencia NAA, la direccion del movimiento de las ceramicas, con la ventgja
del gran tamafio de la muestra (n=725) (Blomster et al. 2005:1070). Este estudio fue
criticado porgue supuestamente se dirigia a apoyar la idea de una ‘ cultura madre’, pero
Neff et al. (2006) han aclarado que no fue asi. El objetivo aqui no es continuar este
debate sobre los métodos técnicos, sino sefidlar el hecho de que el estudio petrografico
fue capaz de determinar multiples fuentes de manufactura para determinados tipos de
ceramica

Los resultados del estudio mediante NAA concluyeron que en el sitio San
Lorenzo, los olmecas produjeron ceramicas con pasta finay blanca, que se exportaban a
diferentes centros regionales donde hubo variantes locales (Blomster et al. 2005:1071).
Los resultados del estudio petrografico concluyeron que € intercambio de la ceramica
era generalizada y reciproca entre |os primeros grupos mexicanos, |0 que sugiere que la
ceramica de pasta blanca y las ceramicas grises talladas estaban demasiado extendidas
en la manufactura como para atribuirlas exclusivamente a los olmecas del sitio San
Lorenzo (Stoltman et al. 2005:11217).

En e sitio Mayapan de la region Maya, un estudio del Posclésico Tardio utilizo
una muestra de 129 fragmentos para explorar las variabilidad entre el tipo de pastay la
tipologia local (Sanchez 2013:16). Los resultados petrograficos mostraron que habia
diferentes tipos de pasta, debido a la variedad de rocas carbonatadas que se encontraron
en las pastas. En dicho estudio, la petrografia fue una herramienta importante para
determinar las diferencias texturales de las partes de carbonato en las pastas de ceramica,
lo que no puede determinarse mediante analisis quimicos. Habia pocos trabajos sobre la
ceramica de Mayapan, en parte por |la falta de variedad en la pasta, asi como porque la
ceramica esta hecha con materia prima de rocas calcareas sedimentarias con poca
variacion en la pasta (Sanchez 2013:16). Esinteresante notar que el contenido de sal en
la matriz puede incrementar e nivel de variedad y es un reflgjo de la maestria del
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artesano en su manufactura (Sanchez 2013:19). Los resultados de la investigacion
petrografica muestran la presencia de “multiple fabrics based on the textures of
carbonate rocks, and that there are associations between these textures and the local
ceramic types’ (Sanchez 2013:19). Aunque el estudio no analiza €l intercambio de la
ceramica, la composicion petrogréfica contenia diferencias entre las ceramicas
analizadas en los centros residenciales y ceremoniales. Esto sugeriria diferencias en la
fabricacion dependiendo del uso de la ceramica.

En e estudio petrol6gico de Monte Alban, el andlisis de la composicion permitio
la determinacion de la especializacion de las numerosas comunidades en la fabricacion
de ceramicas grises parecidas entre si. El conjunto de la muestra (n = 31) seleccionada
representd la variacion de las ceramicas del periodo Formativo Tardio provenientes de
una variedad de contextos en Monte Alban, ademas de muestras adicionales (n = 17) de
un estudio previo en e sitio (Fargher 2007:318). Se utiliz6 el punto de recuento y
observacion mineral0gica Optica, con cuyo anadisis se determind que habia una
economia atamente variada en la fabricacion de la ceramica gris, con pequefios
productores dedicados a la elaboracion para el intercambio, que comenzé a declinar
durante el periodo Clasico, cuando la fabricacion de baja intensidad a pequefia escala
fue sustituida por una produccién més intensivay especializada (Fargher 2007:328).

Los cambios en la produccion de ceramica gris en € Valle de Oaxaca fueron
estudiados previamente por Feinman et al. (1989) para determinar las circunstancias de
los cambios en la ceramica en la composicion de la superficie y de la pasta. Este estudio
incluyd muestras (n = 121) de tres diferentes ceramicas grises utilitarias (Feinman et al.
1989:333). El trabajo petrografico mostré que las muestras seleccionadas se fabricaron
en Oaxaca y los grupos de pasta eran homologos (Feinman et al. 1989:340). En
resumen, los autores sostienen que la distribucion de la ceramica durante el periodo de
Monte Alban V (900 d.C. a contacto) se debio a “diferencias sub regionales en la escala
de produccion y de la comunicacion de las redes’ (Feinman et al. 1989:339, traduccion
de laautora).

El estudio petrografico en la region de Chalchihuites, en el noroeste Zacatecas,
utilizd 134 muestras de cerdmica para determinar los cambios en las actividades
econdmicas basadas en €l intercambio de la ceramica antes y después del afio 650 d.C.
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(Strazicih 1998). Los componentes petrograficos y quimicos se analizaron con una
muestra del sitio de Alta Vistay otros dos centros. El intercambio de la ceramica entre
los sitios de Chalchihuites ocurrié con la caida de Teotihuacan, que interrumpié las
relaciones sociales y politicas en las organizaciones politicas del norte de Mesoameérica
en e control de las rutas comerciales en el norte de México (Strazicih 1998:272). El
cambio en el control econdmico abrié el mercado local paralos sitios de Chalchihuites,
cuando los sistemas de intercambio de ceramica regionales se intensificaron junto a la
expansion socia y economica (Strazicih 1998:272).

El andlisis petrogréfico también se ha aplicado con éxito en una variedad de
estudios en los Estados Unidos. Stoltman (1989) es quizés uno de los primeros en definir
verdaderamente la capacidad de la petrografia para diferenciar los procesos de
fabricacion entre los tipos de cerdmica. Su estudio petrogréfico continué su trabajo
anterior para entender e contacto entre grupos de la region del Alto Valle del
Mississippi. Una muestra de la ceramica (n = 42) fue seleccionada a partir de una
variedad de sitios. Stoltman utilizd secciones delgadas petrograficas para comprender
mejor la pasta utilizada. En cada sitio seleccionado, se compard la composicion
petrografica con otros lugares seleccionados dentro de la region para determinar la
fabricacion local. Los datos cuantitativos obtenidos por e conteo de puntos y las
inclusiones minerales fueron comparados para determinar similitudes (Stoltman
1991:117). Un elemento interesante de este estudio es el pequefio tamafio de la muestra
de cada sitio seleccionado, asimismo, el analisis comparativo dentro de un tipo de
ceramicay entre sitios demostro ser un método analitico muy exitoso.

En resumen, el andlisis petrografico ha sido bien utilizado en Mesoamérica. Los estudios
petrograficos de mayor escala son mucho mas faciles cuando se sabe que hay sitios que
muy probablemente tuvieron algun nivel de interaccion entre ellos. Esto es quizas més
plausible durante los ultimos periodos en la Gran Nicoya, donde hay mas centros
arqueol 6gicos conocidos, aunque saber cOmo |os centros interactuaron entre si aln sigue
siendo una incognita. Se requiere mucha méas informacion sobre los centros de
fabricacion durante el periodo Tempisgue para comprender mejor las diferencias
mineral0gicas entre los tipos cerdmicos que requieren un estudio con NAA, como €
realizado por Bishop, Lange y Lange (1988). Mientras que en los trabajos anteriormente
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discutidos se debate sobre el uso de la NAA, en la Gran Nicoya se ha demostrado su

utilidad, ya que los resultados corresponden con |os resultados petrogréficos.

[.VIII. El tipo Usulutan

El tipo Usulutdn se ha separado en tres categorias generales. la primera
producida en Guatemala, El Salvador y Honduras; la segunda producida en el norte de
Nicaragua gque imita la técnica decorativa de la primera; y la tercera, con una pasta
diferente ala de El Salvador, que se encuentra en Honduras y Nicaragua. En laliteratura
(por ggemplo, Hardy 1992), el término ‘negativo resistente’ (ver figura 1.1y 1.2 como
gjemplos) se utiliza con frecuencia para describir fragmentos que se parecen a Usulutan,
pero gue no estan especificamente relacionados con la ceramica de El Salvador o de
Honduras.

Figural.1: Un giemplo de Usulutan del sitio Loma Corral 3

Figura1.2: Un gjemplo de Usulutan del sitio Loma Corral 3
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El tipo Usulutan tipico tiene un esquema bicromo de color naranja'y crema con
una técnica decorativa resistente (Goralski 2008:22). Ademas, tiene una pasta muy
distinguible que es fina y dura, las vasijas son predominantemente ceremoniales con
forma de platos o con paredes bgjas, con una base plana o ligeramente concava, mientras
que las paredes y soportes tienen generamente una forma exversa con bordes
engrosados (Goralski 2008:22). Ver latabla 1.3 sobre los diferentes tipos de decoracion
y variedades.

Tabla 1.3: Los colores de engobe y variedades de Usulutan
(Demarest y Sharer 1982:815; Fletcher, Gonzalesy Rigat. 1994.185).

Variedad Color de engobe
Jinuapa Marron
Lolotique Rojo
Olocuitla Naranja
Jicalapa Crema
Izalco Rosada
Las Segovias Naranjas de Nicaragua | Anargjado grueso

El enfoque de | as investigaciones anteriores sobre €l tipo Usulutan se centré en la
Esfera de Ceramica Ualapa del oeste de El Salvador y del este y norte de Honduras, y
del oriente de El Salvador hasta la frontera de Guatemala (Goralski 2008:1). EI nombre
Usulutan se deriva de una provincia en El Salvador que contiene altas concentraciones
de la ceramica (Goralski 2008:22). Numerosos estudios se han realizado desde la
definicion original de este tipo en la década de los 70, que han afadido datos e
informacion importantes sobre la magnitud y la produccion fuera de la esfera Uaapa
(Demarest y Sharer 1982, Goralski 2008).

La ceramica Usulutdn se produjo durante el periodo Preclasico Medio a
Preclasico Tardio (500 a.C. a 100 d.C.) en algunos sitios como € sitio de Santa Leticia
de las tierras altas del occidente de El Salvador (Demarest y Sharer 1982:813, 818).
Durante este periodo, se produjo un cambio en el desarrollo de la composicion de pasta
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gue se gecuta de forma mas gruesa que la de Usulutan, de pasta més dura y fina
(Demarest y Sharer 1982:813). Ademés del refinamiento del tipo de ceramica, también
aparecen numerosas variedades de Usulutan en €l sitio Santa L eticia.

El interés por la cerdmica Usulutan ha sido un tema recurrente, debido
principalmente a las teorias de contacto culturales que rodean la difusion de Usulutan,
como resultado de lainvasion, laintrusion o lamigracion (Demarest y Sharer 1982:819),
ademés plantea otras preguntas con respecto a la produccion y a intercambio (Lange et
al. 2003:159). Quiza € interés en la ceramica Usulutan resida en €l hecho de que los
disefios son simples cuando se comparan con |os disefios policromos de los Mayasy, sin
embargo, las formas de las vasijas sugieren un uso ceremonial. El patron de disefio y
combinacion de colores son quizas los aspectos mas Ilamativos de por qué este tipo de
ceramica en particular es considerado un articulo comercial, y por qué la gente deseaba
producciones |ocales de este estilo.

Es vdido preguntarse s los grupos en la bahia de Culebra negociaban
directamente con los grupos de El Salvador y Honduras o, mas bien, si fue a través del
intercambio dentro de la Gran Nicoya. Hay otros hallazgos, especificamente lascas de
obsidianay objetos de jade que se encuentran en los sitios Manzanillo y Loma Corral 3,
que sugieren una forma de intercambio con grupos en El Salvador o en Honduras
(Sanchez 2010; Guerrero 2007). Asimismo, la presencia de vasijas de marmol de Ulta
gue se encuentran en los periodos mas tardios en sitios de la bahia de Culebra,
incluyendo Puerto Culebra, Nacascolo, Vidor y Monte del Barco, apoyan la idea de que
el intercambio se produjo fuera de la region de la Gran Nicoya (Lange, Ryder y Accola
1982:29), asi como la ya mencionada presencia de otras ceramicas de produccion

mesoamericana.

[.IX. El tipo Rosales Esgrafiado

La ceramica Rosales Esgrafiado es tipica del periodo Tempisque en la Gran
Nicoya. Los elementos principales de disefio consisten en motivos delineados por
grabados y pintados en negro sobre la base de engobe rojo pulido, motivos que
generalmente consisten en patrones geomeétricos y de animales (Healy 1980:211). En €
sitio Manzanillo se observd una morfologia gque incluia tazas compuestas de cuello de
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embudo, tazas de borde vertical 0 entrante y ollas abiertas o restringidas (Sanchez
2010:100).

Las formas mas comunes de vasijas son las escudillas con base de pedestal,
escudillas con paredes abiertas y bordes engrosados en €l exterior, escudillas con bordes
exversos engrosados, asi como jarras y tecomates (Healy 1980:212). Ademas de las
figuras Usulutéan que son bien conocidas, en Rosales Esgrafiado también éstas tienen un
estilo anico de figurinas y €figies. Los intricados disefios y formas de las vasijas
sugieren que Rosales Esgrafiado puede haber estado asociado con vasijas ceremonialesy

vasijas utilitarias. La figura 1.3 es un gemplo de Rosales esgrafiado recuperado de
Loma Corra 3.

Figura 1.3: Dos fragmentos de Rosal es Esgrafiado recuperado del sitio Loma Corral 3

Como Healy (1980:215) lo indica, con base en su distribucion y estandarizacion,
este fue probablemente el tipo decorado méas importante y popular durante Tempisque.
Healy (1980:215) sefida que el mismo tiene influencias estilisticas de Mesoamérica,
especificamente, de los paneles olmecas en los cuales se encuentra el grabado aplicado
después de la coccidn, o que también es comin en otras areas de Mesoamérica, aungque
cabe mencionar que existe una diferencia cronolégica entre Rosales Esgrafiado y los
estilos olmecas. De manera similar, Coe (1962:176) hace referencia a similitudes con la
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ceramica Utatlan de fechas anteriores en Guatemala. También sugiere que el noroeste de
Costa Rica comparti6 varias caracteristicas con el Periodo Formativo en Mesoamérica
(Coe 1962:176).

Los primeros estudios de NAA incluyeron a Rosales Esgrafiado como parte del
grupo composicional de la region de Rivas (Bishop, Lange y Lange 1988:21). Los
anadlisis petrograficos sugirieron que e grupo de Rivas se puede clasificar en una
categoria distinta, basado en las inclusiones de fragmentos de pomez (Bishop et al.
1988:36). El Rosales Esgrafiado en la region de Rivas tiene una pasta con una mezcla
homogeénea de feldespato blanco fino y pocas inclusiones, posiblemente de magnetita,
gue comparte con tipos como Chavez Blanco sobre Rojo y Tola Tricromia (Heay
1980:211). Esta investigacion de NAA y € analisis petrografico de Bishop y Lange
(2013), ademas de la investigacion petrografica mas reciente realizada por Dennett,
McCafferty y Bishop (2013), sugieren que pudo haber solo una region de manufactura
de algunos de los tipos de ceramica utilizados por Bishop et al. (1988).

Hay un caso de un estilo de plato de Rosales Esgrafiado €l cual, de acuerdo con
Tillett (1988), tiene una representacion simbolica de la muerte y del inframundo,
representado por los elementos del disefio y los tipos de colores, y para esta
interpretacion ella utilizo la informacion etnogréfica de los Bribri de Costa Rica (Tillett
1988:63). Hay gran cantidad de informacion dentro del disefio que incluye latierraen €
cosmos, este Ultimo representado por la forma circular pintada de rojo, y latierra por la
region central cuadrada del color natural de lapasta, y el jaguar hecho con decoracion de
incision sobre el borde de lavasijavigilando el inframundo (Tillett 1988:63-64).

No se sabe s los patrones de disefio que aparecen en la ceramica Usulutan
contenian algun tipo de significado simbdlico como los de Rosales Esgrafiado, pero
quizas laimportancia smbolica se transmitio en el uso diario de las vasijas para reforzar
ciertas diferencias de estatus y en situaciones ceremoniales en que las élites requerian
mostrar simbolicamente su poder (Goralski 2008:284), tal vez de una manerasimilar ala
del tipo Rosales Esgrafiado. La forma de la vasijaimplica alln més el uso ceremonial de
ambos tipos, como el plato para servir lacomida. El uso ceremonial y el poder ssmbalico
de estos dos tipos de ceramica implican que sea mas importante determinar s estas
ceramicas se estaban manufacturando a nivel local. También se debe sefialar que
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Usulutan fue un tipo muy extendido geogréficamente y no estd muy claro si las mismas
restricciones fueron aplicadas a todos | os casos.

|.X. Losobjetivos
El objetivo general de la investigacion es determinar las posibles regiones de
manufactura de la ceramica Usulutan y Rosales Esgrafiado recuperadas en Manzanillo y
Loma Corral 3, y reconstruir los tipos de intercambio entre la bahia de Culebray las
regiones de la manufactura de estos dos tipos durante el periodo Tempisque.
L os objetivos especificos son:
a) ldentificar los minerales de lamuestray sus patrones de posicion o forma para
determinar si hay diferencias en latecnologia de fabricacion.
b) Identificar s hay similitud entre las muestras aqui analizadas y aguellas de
Usulutdn y Rosales Esgrafiado del sitio La Arenera, Nicaragua.
c) Proponer sistemas de intercambio entre la bahia de Culebra y las regiones de
manufactura de Rosales Esgrafiado y de Usulutan.
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Capitulo 2
[1.1. Teoria

L os estudios sobre |os sistemas de intercambio se desarrollaron en arqueologia a
partir de los afios 60 y 70. Las primeras investigaciones sobre el movimiento de bienes
en la bagja América Central tuvieron una perspectiva difusionista, como aquellos sobre
los origenes del trabagjo en obsidiana 0 en jade, mientras que las investigaciones més
recientes se centran en "los amplios patrones de uso y distribucion de materia prima en
la determinacion del lugar preciso de extraccion” (Adams 1992:143 traduccion de la
autora). En general, los estudios sobre el intercambio y € comercio se basan en una
variedad de teorias y enfoques para explicar el movimiento de bienes, pero esto también
depende de la dimension cultural que € investigador quiere estudiar, por gemplo, s €
intercambio estaba relacionado con lo politico, lo sociocultural o 1o econdmico. Hay
muchas direcciones en las que el intercambio se puede discutir en detalle, pero aqui €
objetivo es discutir la circunstancia, enfocandose en e concepto de regalo y
reciprocidad, en el que se produce el intercambio y los modos de intercambio.

[1.11. El concepto del regaloy lareciprocidad

El primer punto esta relacionado con el concepto mas basico de lo que es un
regalo entre grupos que buscan establecer una relacion. Es importante recordar que los
intercambios no solo estan compuestos por objetos fisicos, hay otros elementos que
pueden intercambiarse que tienen algun tipo de valor social, también pueden incluirse
elementos sociales, culturales, militares o rituales (Mauss 1923:3). Evaluar € valor
social y economico del objeto puede ayudar a entender la motivacion y las razones para
iniciar un intercambio entre grupos. Con respecto a la arqueol ogia, un objeto fisico es €
mejor elemento para ver si habia un intercambio entre grupos. En muchos casos es
necesario reciprocar € regalo como un tipo de pago entre los participantes (Mauss
1923:5). Este sistema puede tomar muchas formas en términos de lo que estaban
intercambiando.

La reciprocidad puede tomar multiples formas, en € caso de la ‘reciprocidad
generalizada’, lafalta de reciprocidad no termina la relacién, sino que en su lugar, €
donador contintia enviando mercancias (Sahlins 1972:189). Este podria ser el caso en €
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sitio Loma Corral 3, pues se hallé una cantidad de ceramica Usulutan importada, pero
en |as regiones de manufactura de Usulutan se han encontrado artefactos provienentes de
Guanacaste, por g emplo artefactos de jade o piedra verde. Con respecto a este caso, €
capitulo 5 discute la probable ubicacion de la manufactura en laregion de Managua. La
‘reciprocidad equilibrada’ es un sistema donde |os intereses econ0micos y sociales son
evidentes entre los dos grupos (Sahlins 1972:189), es més regulado en comparacion con
la ‘reciprocidad generalizada.” El tercer tipo de reciprocidad descrito por Sahlins es la
‘reciprocidad negativa,’ que es la forma mas impersona de reciprocidad, donde una
parte trata de recibir un bien sin dar nada a cambio (Sahlins 1972:195). Si los grupos en
la bahia de Culebra practicaban la reciprocidad, parece probable que estaban Ilevando a
cabo lareciprocidad equilibrada. En e caso de Usulutan de la region de Managuay del
Rosales Esgrafiado de Rivas, es dificil comentar sobre la reciprocidad por la falta de
evidencia, sin embargo, podria haber sido una relacion de reciprocidad generalizada o
reciprocidad negativa. Tomando en cuenta las diferencias en los ambientes y las
précticas de subsistencia entre las regiones, los objetos intangibles debian ser elementos

plausibles de la reciprocidad que se sugiere equilibrada.

[1.111. El elemento econdmico relacionado con € intercambio

El segundo elemento es el valor econdmico del bien, lo cual puede ser dificil de
entender si no setiene 0 conoce el valor arqueol 6gico de éste. En muchos casos, el valor
econdémico de un objeto esta determinado por su asociacion a las élites de la sociedad.
Un buen glemplo de como el contexto entre la élite y 1o doméstico puede ser mal
interpretado, es lainterpretacion que propone que €l jade se encuentra exclusivamente en
contextos de élites, sin embargo, en el area maya se dan casos que refutan estaidea. En
el area maya habia participacion tanto de élites como de “no élites” en la produccion y
circulacion del jade como parte de la economia institucional y domeéstica (Kovacevich
2013:261). Ya sabemos que hay diferencias simbdlicas en el Rosales Esgrafiado (ver
capitulo 1), pero en € caso de Usulutan, debido a su gran abundancia en sitios de El
Salvador y Honduras y a la variedad de contextos en que se encuentran los
asentamientos, esdificil decir s son materiales de las élites o de la sociedad en general.
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En el capitulo 4 se discutiran las ubicaciones de Rosales Esgrafiado y de Usulutan en los
sitios, que puede generar discusion sobre larelacion con las élites.

Segun Polanyi (1957:250-256), la interaccion econdmica se produce de tres
formas: lareciprocidad, laredistribucion y el intercambio con los mercados formales. La
reciprocidad involucra la circulacion de mercancias entre los grupos dispuestos
simétricamente; la redistribucion implica el movimiento através de un sistema central; y
el intercambio de mercado implica un sistema que utiliza los precios como parte de una
economia integrada en la sociedad (Polanyi 1957:250; 253; 255). El intercambio con
respecto a la economia puede ser separado en dos esferas. una de subsistencia 'y otra de
riqueza (Sillitoe 2006:2). Con respecto a la relacion entre redistribucion y economia,
Hirth (1996:216) dice que la redistribucion puede estimular otras formas de actividad
econémica y, potenciamente, la participacion en redes de intercambio de larga
distancia.

[1.1V. Los modos deintercambio

El intercambio que implica el elemento econdmico ofrece una ventana para
explorar los otros mecanismos o formas de intercambio. Renfrew (1975) da una breve
explicacion de los métodos de movimiento de bienes, los cuales han sido usados en otros
estudios para entender algunas de las vias de intercambio. Renfrew (1975) establecio un
sistema de clasificacion para categorizar los diferentes métodos de intercambio, los
cuales son: (1) el acceso directo, (2) lareciprocidad de base local, (3) lareciprocidad de
frontera, (4) el intercambio en cadena, (5) e redistribucion de lugar central, (6) €
intercambio de mercado en lugar central, (7) e intercambio intermediario, (8) €
comercio de emisario, (9) e enclave colonia y (10) e puerto de comercio (Renfrew
1975; traduccién de la autora).

Los mecanismos del 1 a 4 estén estrechamente relacionados con las sociedades
igualitarias, mientras que los del 5 a 10 normamente operan bajo una autoridad, o por
la élite gobernante de los lugares centrales de los mercados. Los modos de intercambio
de Renfrew buscan explicar las diferentes formas de intercambiar un tipo de artefacto
particular fuera de la zona de abastecimiento. La falta de evidencia para sugerir una
centralizacion de intercambio del periodo Tempisque en la bahia de Culebra sugiere que
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los modos 1 a 4 siguieron siendo |os métodos predominantes de intercambio. A partir de
estos cuatro modos de intercambio, propongo que el acceso directo y el intercambio de
la cadena son los métodos mas probablemente utilizados con respecto al intercambio de
Rosales Esgrafiado y del Usulutan.

En estainvestigacion, hay varios factores que deben estar presentes para predecir
un modo en particular. En el caso del acceso directo, se espera encontrar € tipo de
ceramica sOlo en la ubicacion del fabricante y del consumidor. En el caso de
intercambio de cadena, se espera encontrar varios sitios entre € fabricante y €
consumidor, y dentro del mismo periodo. La fata de sistemas centralizados, como
mercados, en €l periodo Tempisgue, sugieren que los modos del 5 a 10 no estaban en
uso. En términos de apoyo petrografico para sugerir €l intercambio de ceramicas
foraneas, las muestras de Usulutéan y de Rosales Esgrafiado de los dos sitios no deben
parecerse a la mineralogia local, es decir, a las muestras del monocromo o del Ballena
Inciso.

Sharer (1984) y Lange (1984) aplicaron los modos de intercambio de Renfrew y
en la tabla 2.1 se muestra e sistema establecido por e primero. Lange examino €
movimiento de la cerdmica de la Gran Nicoya en el Valle Central durante € periodo
Sapod, planteando la hipétesis de que las formas mas probables de comercio incluian los

sistemas en cadena, lugar central y el modo de emisario (Lange 1984:157).

Tabla 2.1: Sistemas econdmicos por periodo cronol 6gico entre Mesoaméricay labaja
Centroameérica segun Sharer (1984:81)

Periodo Cronoldgico M esoamérica Baja
Centroameérica

V1 (1000-1500 D.C.) Mercado Mercado
redistributivo redistributivo

V (500-1000 D.C.) Mercado Mercado
redistributivo redistributivo

LatelV (400 A.C. -500D.C)) Mercado Mercado
redistributivo redistributivo

Early IV (1000 -400A.C.) Mercado Reciproco
redistributivo

[11 (4000 -1000A.C) Reciproco Reciproco
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La cuestion sigue siendo € nivel de utilidad de estos modos de intercambio,
especialmente en |0s casos en que existe poco apoyo arqueol 6gico para sugerir e modo
especifico. Muchos de estos modelos arqueolégicos de Renfrew se centran en €
fendmeno distributivo del comercio, donde se pone poco énfasis en las élites politicas
gue controlan & sistema (Kohl 1975:47; Brumfiel y Earle 1987:1). Los modos de
intercambio de Renfrew siguen siendo un elemento importante para las investigaciones
sobre el intercambio, especialmente en términos de productos no locales, como €l jade
en la region Maya (Kovacevich 2013) y la obsidiana en Guatemala y El Salvador
(Sheets 1984). Si bien es quizas unidimensional, todavia es un punto importante de
discusion. Con respecto a esta investigacion, Renfrew proporciona un primer paso vital
para abordar el intercambio, ya que existe poca investigacion o documentacion. Ademas,
proporciona una base desde la que se pueden considerar otros factores, y luego modos
especificos de intercambio que pueden ser descartados o discutidos.

[1.V. Las sefiales potenciales deintercambio con la bahia de Culebra

El tomar en consideracion los modos de intercambio permite la discusion sobre
los indicadores de una potencial relacion entre laregion de Rivas y la bahia de Culebra.
Las numerosas similitudes en el material cultural en la Gran Nicoya proporcionan quizas
una razén para sugerir un sistema de intercambio con grupos locales. La falta de
evidencia arqueol6gica no puede proponer de manera concluyente un modo especifico
de intercambio, pero s se tienen en cuenta las similitudes en las culturas, quizas se
pueda sugerir un intercambio de cadena. Por otro lado, debemos considerar la
posibilidad del acceso directo, en e caso de que los artesanos fueran parte de ‘la escuela
de ceramica en la region de Rivas, un concepto que explicado por Bishop y Lange
(2013). En este caso, seria el acceso directo a la técnica de como manufacturar la
ceramica y no a producto final. Esto seria evidente basado en las diferencias en la
composicion de la pasta, explicado en € capitulo 1y 5, en tanto tienen un disefio similar.

Durante e periodo Tempisque no hay informacién sobre cuaes grupos
participaban en e intercambio y la reciprocidad del Rosales Esgrafiado. No hay
evidencia de la presencia de objetos de jade del estilo costarricense en la region de

Rivas, por lo cual no se puede establecer una relacion de reciprocidad. La aplicacion de
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modos especificos de reciprocidad o intercambio de regalos es dificil de explicar con
respecto al Rosales Esgrafiado. En este caso, creo que es importante tener en cuenta los
elementos culturales intangibles que pueden haber sido intercambiados entre |a bahia de
Culebra y la region de Rivas. Asumir de forma automética que habia un sistema de
reciprocidad generalizada o negativa seria prudente, ya que el registro arqueol dgico solo
conserva una parte del registro cultural.

En el caso de Usulutan, parece evidente que ocurrio un intercambio directo entre
el fabricante y el consumidor. Esto implica que la composicion mineral de Usulutan de
la bahia de Culebra no es consistente con la mineralogia local. Snarskis (2013) ha
sugerido que el Usulutéan de Loma Corral es estilisticamente similar a de El Salvador.
Si la composicion de la pasta no es similar alas muestras del sitio La Arenera, quizas se
deba asumir que habia un intercambio con grupos en El Salvador. Como se discute en €
capitulo 5, la composicion de la pasta es méas sugerente de una fabricacion en la region
de Managua, lo cual definiria el intercambio entre los sectores norte y sur de la Gran
Nicoya. La aparicion esporadica de Usulutan entre estas dos regiones durante el periodo
Tempisque no proporciona una prueba contundente del intercambio en cadena. La
ausencia de artefactos de Costa Rica, como €l jade del estilo costarricense, entre la
region de Managua y la bahia, plantea mas dudas sobre un intercambio en cadena. El
capitulo 5 discute la posibilidad de un intercambio directo con reciprocidad basado en la
presencia de un colgante de jade o jadeita recuperado del sitio Las Delicias cerca de
Managua. Hay necesidad de mas evidencia arqueologica para establecer una relacion
entre sitios de Managua que estaban manufacturando Usulutan y la bahia de Culebra.

[1.VI. El concepto de comunidades de entrada (“ Gateway Communities”)

Tomando en cuenta los factores limitados de Renfrew, el concepto de
comunidades de entrada expuesto por Hirth (1978) da una posibilidad mas amplia. Estas
comunidades se definen como corredores naturales donde la comunicacion pasa por
diferentes fronteras entre los grupos. El modelo permite la discusion de intercambio de
larga distanciay el intercambio que se relaciona con centros de manufactura o control de
un bien. Propongo que la bahia de Culebra se puede considerar como una comunidad de
puerta de enlace por su acceso a una amplia variedad de subsistencia marina y otros
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recursos naturales y sus artesanos, pues la evidencia muestra la manufactura de litica
como piedra verde y jade en e sitio de Manzanillo (Sanchez 2010). Sugiero que la
manufactura de piedras verdes y jade en e sitio de Manzanillo (Sanchez 2010:206)
actué como uno de los indicadores importantes discutidos por Hirth (1978:37), que
incluye la produccion artesanal de litica que se evidencia por las variaciones y
cantidades presentes en €l sitio Manzanillo (Sanchez 2010), y la demanda por |a escasez
de recursos, en este caso de jade o piedra verde, |o cual es evidente por la aparicion de
productos terminados en e sitio de Loma Corral 3, hechos de un tipo de material similar
que incluia lutitas, serpentinas, cuarzos y calcedonias, quizas del sitio Manzanillo
(Sanchez 2010:209; Guerrero 2007). La ubicacion y e talento de los habitantes
permitieron el acceso costero de diferentes grupos culturales y €l acceso interior a otras
regiones. El sistema dendritico aparece en “muchos sistemas econdémicos primitivos y
con frecuencia se encuentran en las zonas donde la poblacién es baja, € transporte es
dificil o poco desarrollado, y donde hay una orientacion econdémica externa fuerte"
(Hirth 1978:37 traduccion de la autora). Estas redes no estan regidas por orientaciones
politicas (Hirth 1978:37) y, por lo tanto, abren la puerta a una variedad diferente de
posibles conexiones entre las regiones, que normamente no existiria bajo un control
politico o cultural especifico.

L os conceptos de una comunidad de entrada y |a red dendritica pueden ser Utiles
cuando se examinan los mecanismos y razones para € intercambio y e comercio
antiguo de bienes. En parte, estaidea de unared mas grande amplia los modos simplistas
de intercambio establecidos por Renfrew y establece un enfoque mas vasto. L os sistemas
dendriticos tienen multiples esferas y, por lo tanto, pueden abordar varias discusiones
del intercambio establecidos por las investigaciones antropologicas. Como muestra la
figura 2.1, no hay un camino ssmple desde &l punto A a punto Z. Este sistema dendritico
puede ser usado para representar la perspectiva mas amplia en el tratamiento de
cuestiones de investigacion que incorporan una pequefia parte de un sistema complejo
mas grande. El sistema dendritico también se puede utilizar para explicar las diferencias
en los centros de produccion de determinados tipos de ceramicay como el conocimiento
se disipa entre un punto de origen y los otros centros de produccion, para los conceptos
de ceramica o de disefios.
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Figura 2.1: Las redes dendriticas (Hirth 1978:38)

En la aplicacion de este sistema hecho por Hirth (1978), he creado una red
dendritica hipotética (figura 2.2) para demonstrar varios escenarios posibles en lo que
respecta a movimiento entre las regiones de manufactura y los consumidores. En la
figura 2.2, las palabras en cursiva denotan |os objetos en movimiento desde el fabricante
hasta el consumidor, los circulos negros representan |os diversos sitios, mientras que los
circulos negros con anillos representan los centros de origen de ciertos productos. En €
caso del movimiento de Rosales Esgrafiado entre la region de Rivas y la bahia de
Culebra, 1o he usado como un gemplo del movimiento de la ceramica, aunque en €
capitulo 5 se discutira que mas probablemente fue el conocimiento y no la cerdamica
misma lo intercambiado en el caso de Loma Corral 3y Manzanillo. Esto deja abiertala
posibilidad de que la cerdmica Rosales Esgrafiado se intercambiara desde la region de
Rivas a sector sur de la Gran Nicoya, pero tal vez con otros sitios en e periodo
Tempisque. Es evidente que hay algunos intercambios cuestionables en el diagrama
hipotético, como e método de intercambio de obsidiana y jade entre la fuente y los
grupos en la bahia de Culebra, para este ejemplo he elegido simplemente un intercambio
directo, pues bien podria haber sido el caso de que la obsidianay €l jade se trasladaran
separadamente o0 a través de diferentes modos de intercambio.

Este sistema dendritico se muestra como unidireccional debido a que es muy
dificil determinar lo que formaba parte de un sistema de intercambio reciproco.
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También, se hace muy complicado disefiar un sistema dendritico cuando se intenta
incluir numerosos sitios y objetos que se mueven entre todos los sitios en ambas
direcciones. Sin datos concretos en cuanto a los objetos tangibles que fueron
intercambiados, es menos complicado utilizar e sistema dendritico de forma
unidireccional entre el fabricante y e consumidor. El sistema dendritico (figura 2.1)
anterior muestra un sistema que podria ser interpretado como un Unico punto de origen
para €l sistema, |0 que podria ser aplicable a examinar un tipo de objeto o material en
movimiento (por eiemplo, el movimiento de obsidiana), sin embargo, al agregar varios
objetos 0 materiales al sistema dendritico, lafiguraanterior proporciona una perspectiva

mas difusionista.
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Figura 2.2: Unared dendritica hipotética que involucralaobsidiana, €l jade, el Usulutan
y el Rosales Esgrafiado

El periodo Tempisque de la bahia de Culebra presenta varias dificultades cuando
se habla de conceptos tedricos que pueden ser sostenidos por un fuerte apoyo
arqueol6gico. Por estarazdn, he decidido permanecer dentro de los puntos de este tipo
de relaciones de intercambio que contienen algun elemento basado en € sistema de
regalos y un vaor econdmico de los bienes, y luego se discutiran los posibles

mecani smos que permitieron e movimiento de |los bienes.
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Capitulo 3
[11.1. Metodologia

La metodologia de esta tesis puede separarse entre tres partes. La primera involucra
la seleccion de la muestra que incluye la identificacion y la descripcion de los
fragmentos mediante el sistema de tipo-variedad. La segunda es la preparacion de la
muestra, su observacion microscopicay la comparacion de muestras usando el analisis
petrogréfico. Finalmente, la tercera es la identificacion o aproximacion a los tipos de

ambientes de donde proceden las muestras de los dos sitios.

[11.11. Lastécnicasanaliticas

Hay cuatro técnicas utilizadas para determinar los centros de fabricacion de un tipo
de ceramica. La primera es el uso de las diferencias en la variedad de la decoracion, un
sistema usado junto con las otras técnicas. El sistema de clasificacion de tipo-variedad
se utiliza con frecuencia como modelo comparativo para relacionar ceramica y
secuencias para sitios de periodos de tiempo similares. La segundatécnica es €l andlisis
de activacion neutronica (NAA), que caracteriza la composicion quimica de la ceramica
y la compara con lainformacion geologica. La terceratécnica es el andlisis petrogréfico
que examina €l tipo de minerales presentes en la pasta para compararla con la
informacion mineralogica y geologica disponibles. La cuarta técnica es la difraccion de
rayos X que usalacomposicion quimica, similar en ese sentido alaNAA.

El andlisis por activacion neutrénica es e método mas costoso, pero permite los
resultados més precisos para determinar las regiones de la fabricacion. Una muestra
pulverizada de una pieza ceramica se coloca en un tubo de vidrio y se pone en e nucleo
del reactor, donde se bombardea con irradiacion intensa de neutrones durante varias
horas, creando isotopos inestables (Rice 1987:397; Shotton y Hendry 1979:81). La
desintegracion de los isdtopos se compara entonces con el estandar y se determina la
concentracion de los elementos individuales (Rice 1987:397; Shotton y Hendry
1979:81). Cada rayo gamma emitido libera una firma particular asociada a un minera
(Sinopoli 1991:57), estas firmas son recopiladas por € sistema informético para las
interpretaciones.
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El andlisis petrografico es un método menos costoso, pero requiere tiempo y
entrenamiento para identificar correctamente los minerales. La petrografia se utiliza
tradicionalmente en geologia como un método para describir muestras de rocas, tierray
arena. Esta tecnologia resulta Gtil en arqueologia, ya que permite e estudio de los
materiales inorganicos usados para producir objetos, tales como las ceramicas (Reedy
1993:115). La petrografia permite también la identificacion de varias caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de los minerales. El espacio tridimensiona de los minerales
esta dividido en ges que permiten el andlisis de su estructura interna (Rice 1987:376).
La luz pasa primero por el plano norte-sur y luego, a través de un segundo filtro que es
perpendicular, a plano este-oeste (Rice 1987:377). Los cambios en la direccion de laluz
permiten la identificacion de ciertas caracteristicas. Los minerales pueden ser
identificados con base en los cambios de color, asi como por otras caracteristicas
(Sinopoli 1991:58). La petrografia es mas eficiente para €l andlisis de las ceramicas
cocidas a temperaturas bagjas (Rice 1987:382), debido a que la estructura cristalina
cambia con las temperaturas atas.

La ultima técnica arqueométrica es la difraccion de rayos X (DRX), lacual se utiliza
con menos frecuencia. El andlisis determinalos componentes quimicos de los minerales
paraluego compararlos con una base de datos conocida de firmas quimicas de diferentes
minerales. La difraccion de rayos X es un método cuantitativo de andlisis, donde se
estudia la estructura cristalina utilizando electrones que golpean la muestray luego son
difractados, por lo que pueden ser capturados y leidos (Rice 1987:382-383). Hay dos
métodos de difraccion de rayos X: e método de fotografia en polvo y e método
difragtometro. En ambos se requiere una muestra de polvo (Rice 1987:383). Los
minerales se identifican a partir de los diferentes espaciamientos de red causados por las
longitudes de onda de los rayos X (Rice 1987:383). El mayor beneficio de esta técnica
€s que requiere de una muestra muy peguefia y no es una técnica destructiva (Bimson
1969:83).

El estudio aqui presentado es muy preliminar en términos de andlisis de pastay
con un presupuesto limitado, pero tenemos futuras posibilidades de andlisis de NAA.
Aungue laDRX es una opcion, hay algunos puntos atomar en cuenta antes de destruir el
resto de cada ceramica usado en estainvestigacion. Comunmente se piensa en utilizar la
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mayor cantidad de técnicas posibles durante una investigacion para fortalecer los
resultados e interpretaciones. Aunque estoy de acuerdo con este enfoque, es importante
sopesar la necesidad de cada técnica potencial dentro de los limites del estudio. Muchas
investigaciones de las secciones delgadas todavia utilizan la DRX. El gedlogo Luis
Obando, de la Escuela de Geologia en la Universidad de Costa Rica, explica que la DRX
no seria una sabia inversion basada en las similitudes de la composicion petrogréfica,
pues € observd que los tipos de inclusiones de minerales eran parecidos entre las
muestras, |0 que sugiere un area de manufactura similar para la gran mayoria de las
muestras. Dado que estas similitudes eran obvias usando la petrografia, una técnica
adicional para confirmar similitudes evidentes no parecia necesaria. Dada la cantidad
restante de cada fragmento de ceramica inicial después de un seccionamiento fino,
propongo que es mejor esperar la oportunidad de utilizar el NAA.

Las dos principales desventgjas del uso del DRX son: 1) toda la informacion
textual y contextual se pierde, por gemplo, cuadles minerales son de origen natural y
cuales son anti-pléasticos; y 2) con pastas que contienen una mezcla de materiales rotos o
alterados, especiamente volcanicos como vidrio, piedra pdmez o ceniza, se hace dificil
para €l software de la computadora identificar més de una de las estructuras cristalinas
tnicas (una gran cantidad de "ruido") (Dennett 2014: comunicacion personal). Como
uno de los marcadores importantes en esta investigacion es la presencia de piedra
pomez, se decidid no usar DRX, ya que no identifica facilmente ese material. También
es importante comentar la poca utilidad de la técnica de DRX, especificamente en este
caso en las muestras de Usulutan, porque la pasta es de fina a muy fina, y puede ser
dificil o imposible identificar correctamente los minerales utilizando la petrografia. Esta
fue una de las preguntas de Goralski (2008) a usar la petrografia como una forma
secundaria de andlisis para acompaiiar a andlisis de activacion neutronica en su estudio.
Este no es exactamente el caso exacto en este estudio -referirse a andlisis del Usulutan
en este para una discusion mas detallada-.

[11.111. Laseleccion dela muestra de estudio
El estudio mas conciso en el andlisis de petrografia en Centroameérica es € estudio
de Bishop, Lange y Lange (1988), en e que una muestra del estudio de NAA fue
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sometida a andlisis petrografico. Como este fue exploratorio y para complementar los
resultados de NAA, solo se seleccionaron dos o tres fragmentos entre los grupos de
composicion primaria (Bishop et al 1992:157). Las muestras utilizadas se identificaron
como tipos especificos por sus atributos decorativos y se utilizaron varios grupos de
secciones delgadas sobre |la base de las diferencias mineralogicas (Bishop et al. 1988).
En general, e andlisis petrogréfico presenta tres diferencias en la composicion: en
primer lugar, en el sector sur hay un grupo que contiene altas cantidades de inclusiones
de piedra poémez, todas andesiticas de flujo de cenizas, abundante hornblenda e
inclusiones de biotita (Bishop et al 1992:158). Entre los grupos definidos, e GN24 que
incluye los Rosales Esgrafiado se caracteriza por piroxeno andesita porfido y minerales
de hierro-manchadas (Bishop et al. 1992:158). Las muestras de cada tipo deben ser
seleccionadas de manera sesgada hacia el tiesto més tipico (Bishop et al. 1982:279).

En nuestro caso, para la seleccion de muestras especificas, se utilizaron los
informes finales de los sitios (Sanchez 2010; Guerrero 2007) para localizar las unidades
0 rasgos que contenian Rosales Esgrafiado y Usulutan. Una vez que se identificaron las
unidades potenciales, se contactdo al Museo Naciona para hacer la revision de las
muestras, que se llevd a cabo en abril de 2012 por un periodo de dos semanas. Cuando
fue posible, se seleccionaron muestras de diferentes unidades y de distintos niveles para
tratar de asegurar que los fragmentos no fueran del mismo objeto.

Las muestras fueron seleccionadas usando estilos decorativos y se trato de elegir la
mayoria de las muestras "tipicas’ de cada tipo. La observacion macroscopica se centro
en el andlisis cudlitativo para determinar las muestras mas adecuadas. Luego se
completo la observacion macroscopica de la pasta para asegurar que fueran similares,
con base en la observacion de la textura de la pasta y la presencia de grandes
inclusiones. Lastablas 3.1y 3.2 del Anexo muestran la ubicacion de las muestras.

Dado que la técnica de petrografia es destructiva, solo se us6 una pequefia
muestra de cada uno de |os cuatros tipos de ceramica, es decir, (1) Usulutan, (2) Rosales
Esgrafiado, (3) Ballena Inciso y (4) un monocromo. La seleccion de una muestra menor
aseguraria otros tipos de andlisis en e futuro, ademas del andlisis cuidadoso de cada
espécimen, evitando el potencial problema de muestras mayores donde no se observan
diferencias importantes (Drennan 2010:81). Seleccionar muestras pequefias de cada tipo
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es una practica comun en el andlisis petrogréfico (Stoltman 1991).

[11.1V. Lasubicacionesdelas muestrasdentro delos sitios

En Manzanillo se seleccionaron muestras de 3 sectores y 6 modulos. El modulo 8
tiene depositos in situ y se ha clasificado como un espacio domeéstico (Sanchez
2010:35). El modulo 12 tiene varias caracteristicas por la complgjidad de la zona, la més
importante es una hornillay la ceniza asociada (Sanchez 2010:44). El médulo 14 tiene
artefactos de tipos especificos de trabajo y varios pisos de ocupacion (Sanchez 2010:50).
Sobre el sector 6, en e modulo 22, Sanchez (2010:63) dice que “a pesar de que las
operaciones del Sector 6 no suministraron informacion complementaria sobre la
obtenida en el Sector 2 en términos de estructuras, basureros densos, sepulturas o agun
otro tipo de rasgo particular, si aportaron una secuencia estratigréfica propia que
reafirma nuestras observaciones sobre este tltimo”. En &l Sector 7, modulo 23, Sanchez
(2010:63) dice “que excavada hasta cierta profundidad parecia un monologo de lo
hallado en & Sector 6 con una muestra inclusive de menor magnitud, permitio exponer
no obstante, 1o que parece parte de un conjunto “ritual” a juzgar por la homogeneidad,
distribucion y profundidad equival ente de sus componentes”.

En Loma Corral 3 se seleccionaron muestras de 12 rasgos diferentes (ver Tabla 3.2
en Anexos). Como € sitio es unicomponente, las caracteristicas tienen algun tipo de
relacion con los enterramientos presentes en el sitio. Guerrero (2007) ofrece una
descripcion concisa de lo que estaba asociado con cada una de las caracteristicas. Para el
propésito de esta investigacion, cada una de las muestras son parte de un espacio

unicomponente funerario.

[11.V. Lapreparacion dela muestra
A cada espécimen se le dio un nimero arbitrario y una descripcién escrita de cada
fragmento asociada al codigo (Reedy 2008:4). Las muestras se cortaron y pulieron hasta

un espesor estandar de aproximadamente 30 1 m. En el caso de los tiestos més grandes,

se utilizé una sierra de fabricacion de obleas de diamante para cortarl os transversalmente
en un tamafio manejable para completar la molienda (Reedy 2008:2). Cada seccion
cortada se monta en un portaobjetos de vidrio utilizando una resina epoxi transparente, si
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la resina no es clara, se puede aumentar la inspeccion visual en la identificacion de los
minerales.

La preparacion de las secciones delgadas se realizo en octubre del 2013 con la
asistencia del Departamento de Petrografia en la Escuela de Geologia en la Universidad
de Costa Rica. A través de la colaboracion del Msc. Luis Obando Acuiiay de Stephanie
Murillo Maikut, a cada espécimen se le adjudicO un nimero para el andista de
laboratorio, €l cual era una forma abreviada de la descripcion numérica escrita en cada
fragmento de cerdmica. Las tablas 3.3 y 3.4 en Anexos explican los cédigo del Museo
Nacional y de |as secciones delgadas.

Segun Luis Obando, técnico de laboratorio, & tuvo varias dificultades para
completar el seccionamiento fino y tuvo que hacer varios intentos de corte y montgje de
las muestras ceramicas. Esto tuvo como resultado una cantidad méas grande de muestras
de los fragmentos de ceramica seleccionados. Se mantuvo una cantidad suficiente de
muestras para su andlisis posterior, méas especificamente en el caso de que se vaya a
realizar en el futuro andlisis por activacion neutronica (NAA).

[11.VI. El andlisis microscopico

El andlisis microscopico fue completado en € laboratorio del Departamento de
Petrografia en la Escuela de Geologia en la Universidad de Costa Rica. Implico el uso de
un microscopio de polarizacion de 30 um. Esta estandarizacion del grosor permite la
comparacion de diferentes muestras (Reedy 2008:1). Bajo €l microscopio, los rangos se
magnificarian de 10x a 500x, dependiendo del microscopio utilizado (Reedy 2008:3). El
plano de luz polarizaday €l plano cruzado de luz polarizada, se utilizan para determinar
las diferentes cualidades de los minerales examinados. La luz polarizada plana permite
la identificacion de ciertas propiedades, incluyendo la transparencia versus la opacidad,
el color, & pleocroismo, € indice de refraccion, el alivio de la morfologiay la escision
(Reedy 2008:3). Al usar el cruzado polarizado, las propiedades de la luz que pueden ser
identificadas incluyen el isotropismo versus el anisotropismo, la birrefringencia, €
angulo de extincion y la presencia 0 ausencia de otras caracteristicas (Reedy 2008:3).
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[11.VIl. Lastécnicasestadisticas

El andlisis de comparacion requiere que haya una serie de valores cuantitativos
para confrontar las muestras. Para calcular €l porcentgje de cada tipo de mineral se
utilizan tablas porcentuales comparativas (figura 3.1), como las de Baccelle y Bosellini
(1965), que representan la forma de los granos que se estdn midiendo. Estos tipos de
tablas de estimacion permiten aproximaciones generales que se determinan en lugar de
los puntos especificos, usando el método de la cuadricula. Los datos son recopilados en
un gréfico triangular que permite realizar comparaciones cruzadas entre las tres
categorias. Lostitulos de las categorias van desde abundantes (> 40%) araras (> 0-2%)
(Carpenter y Feinman 1999:786).

3%

Figura 3.1: Gréfico de estimacion utilizado para medir el porcentaje de granos pequefios
y granos angulares (arriba) y de estimacion utilizado para medir el porcentaje de granos
redondos pequefios (abajo) (Baccelley Bosellini 1965).

El recuento de puntos de cada seccion delgada es parte del andlisis cuantitativo para
conocer la cantidad aproximada de inclusiones dentro de la seccion. Hay tres enfoques
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generales para la realizacion de recuento de puntos. Dentro de la geologia, es una
practica muy comun contar los puntos utilizando el microscopio y la escala, sin
embargo, debido a las restricciones de tiempo en la disponibilidad del microscopio, éste
no parecia ser e método méas ventajoso, especialmente cuando se considera que las
muestras comparativas de La Arenera se analizaron con € método de punto de conteo
estandar, con copias en papel de las secciones. Un enfoque interesante que no esta
disponible para este estudio, pero que es digno de mencion, es €l uso del andlisis digital.
Para hacer el conteo electronico se usa un software para generar mediciones e identificar
las caracteristicas de las inclusiones (Livingood y Cordell 2009:868). El mayor
problema de este sistema de andlisis es el costo y la disponibilidad, y dependiendo de la
cantidad de secciones delgadas analizadas, el tiempo usando el software (Livingood y
Cordell 2009:871). La incapacidad para identificar sedimentos y particulas muy finas
(Livingood y Cordell 2009:971) hace que esta técnica sea poco probable para ceramica
de pasta fina como Usulutan.

En esta investigacion, la seccion delgada se amplié con una fotocopiadora
(aproximadamente 800x) y se imprimio a color. Hay varios métodos para hacer €
recuento de puntos de cada seccion delgada (por ejemplo, Stoltman 1989 y Reedy 2008).
En cada interseccion, el tamafio del grano se midié mediante tres categorias de posibles
secciones dentro de cada categoria, que incluyen lainclusiéon, sea mineral, roca o nulg;
el tamafio del grano como matriz, limo, &rea o grava; asi como laforma de éste: angular,
sub-angular, redondeado o sin determinar (Braun 2012:3). Las conversiones del tamafio
de grano en el portaobjetos son las siguientes: matriz (<0.004 mm), cieno (0.004 - 0.062
mm), arena (0.062 mm - 2.0 mm) y grava (>2.0 mm) (Wentworth 1922). Estas fueron

las mediciones del tamafno del grano usadas para € andlisis del tipo Usulutan y del
Rosales Esgrafiado del proyecto en Nicaragua (Dennett, Platz y McCafferty 2011). La
utilizacion de los mismos tamafios de granos de inclusién deberia permitir més
consistencia o regulacion entre esta investigacion y la de La Arenera, aungue se debe
mencionar que los rangos de tamafio de grano varian en otros andlisis (por gemplo,
Carpenter y Feinman 1999:786).
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Capitulo4 - Andlisis
IV.l. Las estimaciones de grano a través de cuadr os compar ativos

Los granos en cada seccion delgada se estiman por el nivel de esfericidad, €
nivel de redondez y el nivel de seleccion. Cada uno de los calificadores se estiman sobre
la base de toda el area de la seccion en general, no solo un érea de la seccion delgada.
Este sistema de estimacion actia como un complemento para € sistema de puntos de
conteo tradicional. Ver tabla 4.1 en Anexos para los resultados. Para esta seccion de
comparacion, las imégenes de Pettijon et al. (1987) fueron utilizadas para clasificar €
nivel de redondez y la esfericidad. Las imagenes del nivel de seleccion fueron tomadas
de Compton (1962).

En general, el grado de esfericidad es muy similar entre las muestras de los dos
sitios, solo una de las muestras tiene méas granos de ata esfericidad (muestra #11729).
En cuanto alatabla 4.1, existe una notable diferencia entre la esfericidad altay la baja,
lo que no quiere decir que no hubiera algunos granos de alta esfericidad, pero, en
general, eran mas bajas que atas. En muchos casos, |0os granos mas grandes tienen una
esfericidad alta. El nivel de similitud no se transfiere a las otras dos categorias de la
redondez y la seleccion.

El nivel de redondez se proporciona como un rango numerico para cada seccion
delgada, en lugar de como un valor numérico especifico. Esto es para permitir cierto
nivel de variacion y evaluar cada muestra dentro de los diferentes grupos de pasta, para
visualizar lasimilitud entre ellas. En total, cinco de los grupos contienen el mismo rango
previsto de redondez de los granos, un grupo contiene solo una ligera variacion y dos
grupos contienen niveles mas significativos de variacion entre las secciones delgadas
dentro del grupo.

De las tres categorias, se encuentra el mayor nivel de variacion en términos del
nivel de seleccion de los granos. Esto es en parte debido a que la mayoria de las
secciones delgadas poseen inclusiones minerales muy grandesy, por lo tanto, no pueden
ser clasificadas como uno de los valores numeéricos inferiores. El grupo de pasta #1 es el
mas consistente, en términos de seleccion dentro del grupo y es el grupo de tamarfio de
grano mas bien seleccionado en comparacion con los otros 5 grupos de pasta. El grupo
de pasta #6 también es bastante consistente en términos de nivel de seleccién. Los



43

mayores niveles de inconsistencia en el nivel de seleccidn estén en los grupos de pasta 3
y 5, los que también son los mas inconsistentes en comparacion con |os otros grupos de
pasta, son e monocromo y el Ballena Inciso. Los grupos de pasta 2 y 4 tienen el mismo
nivel relativo de variacion entre ellos en términos de nivel de seleccion, esto es
importante de tener en cuenta, ya que son los dos grupos de Rosal es Esgrafiado.

IV.1l. Lacomposicion cualitativa petrologica

Tomando en consideracion los porcentajes estimados de cada tipo de mineral y
los porcentgjes de cada mineral dominante y mineral accesorio, se pueden hacer dos
conclusiones generales sobre el andlisis cualitativo, basadas en la diferencia entre €
Usulutan de Loma Corral 3y los otros grupos de pasta, con la excepcion del Usulutan de
Manzanillo. Ver Anexos paralas fotos de las muestras de |os tres sitios, Loma Corral 3,
Manzanilloy La Arenera, tomadas con luz normal y luz cruzada.

El tipo de Usulutan de Loma Corral 3 presenta un grupo de ceramicas con una
composicion petrologica completamente diferente a la de los demas grupos ceramicos.
La composicion petrolégica es muy similar entre las muestras, en términos de los tipos
de minerales presentes. Una de las caracteristicas comunes de este grupo es la presencia
de piroxenos zonificados en todas las muestras de Usulutdn de Loma Corra 3. En
general, este grupo contiene un teido que es muy colorido bajo la luz polarizada
cruzada, debido ala naturaleza de los minerales maficos presentes. En generad, laliticay
el material mineral en las muestras estaban significativamente degradados. Las
caracteristicas petroldgicas sugieren que son originarias de una formacion con més
material mafico y ata actividad volcanica. Estas muestras indican que fueron creadas
por una erupcion vol canica que va desde basdltica a andesitica.

L as muestras de Usulutdn de Manzanillo carecen de una composicion petrologica
unificadora, a diferencia de la mayoria de los otros grupos de pasta. En conjunto, las
muestras son significativamente diferentes en cuanto a la receta del Usulutan de Loma
Corral 3. Dentro del grupo, hay una variacion significativa en cuanto a lareceta utilizada
y la composicion petrografica. Las tres muestras sugieren que son originarias de una

formacion ignea en una region altamente vol canica.
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En general, la pasta del Rosales Esgrafiado de ambos sitios, e monocromo de
Manzanillo y e grupo Balena Inciso, son muy similares en la textura y nivel de
meteorizacion de las inclusiones. Las pequefias diferencias entre las secciones delgadas
podrian sugerir diferentes comunidades de fabricacion o artesanos, pero de la misma
region local. La falta de variacion dentro de los grupos Rosales Esgrafiado de ambos
sitios, parece sugerir la misma comunidad o artesanos manufacturando el mismo tipo de
ceramica. La composicion petrologica de este grupo sugiere que es originaria de una
formacion ignea que es un poco méas de cardcter intermedio a andesitica vy,
probablemente, con sede en una zona altamente vol canica.

IV.II1. Lacomparacion con las secciones delgadas del sitio La Arenera, Nicaragua

Las secciones delgadas de Rosales Esgrafiado de Loma Corral 3 y Manzanillo
son claramente diferentes de los de La Arenera, en cuanto a la apariencia general de la
pasta en una primera inspeccion. Ver tabla 4.2 en Anexos para mas datos sobre las
muestras de La Arenera. Las muestras de Rosales Esgrafiado de La Arenera contienen
cantidades de inclusiones mucho més peguefias en tamafio y son mas uniformes. Una de
las principales diferencias es la mayor cantidad de hornblenda presente en las muestras
de Loma Corral 3 y Manzanillo. En las muestras de La Arenera, solo una seccion
delgada de Rosales Esgrafiado (codigo AR15) tiene hornblenda como mineral accesorio;
mientras que en las de Loma Corra 3 y Manzanillo se encuentra presente como
porcentgje de mineral dominante. Las muestras de La Arenera contienen mucho més
casos de manchas de hierro en comparacion con la mayoria de las muestras de Loma
Corral 3 0 Manzanillo. Sobre la base de la composicidn petrologica de los tres sitios,
parece como s €l Rosales Esgrafiado de La Arenera se originara en unaregion diferente,
en comparacion con la fabricacion de las de Loma Corral 3 y Manzanillo. La mayor
cantidad de hornblenda sugeriria que las muestras de Loma Corral 3 y Manzanillo se
originaron en el sector de sur de la Gran Nicoya, mientras que las muestras de La
Arenera quizas se originaron en €l sector norte.

La‘imitacion de Usulutan’ (codigo ARG, 9, 10) es mas similar a las muestras de
Usulutan de Loma Corral 3, tanto en la composicion petrol 6gica, como en e tamafio del
grano general y en laforma de las inclusiones. La muestra AR 8 y la muestra #R37C2-
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10 son muy similares en términos de la matriz y la composicion petroldgica. Mientras
que €& tamafio de su inclusion en las secciones delgadas de Usulutan de Loma Corral 3
SON Mas pequefios, en comparacion con las de otros tipos de ceramicas de Loma Corral 3
y Manzanillo. Las muestras de La Areneratodavia contienen inclusiones de tamafio mas
pequeiio (especificamente, los minerales dominantes). La muestra AR11 tiene més
similitudes con las muestras de Manzanillo, aunque las muestras de Manzanillo se
distinguen por la hornblenda. La fata genera de piroxenos en € tipo “Red Rim
Usulutan” de Arenera (AR 1 a 5) establece un grupo aparte en términos de la
composicion de las secciones delgadas de Loma Corral 3 y Manzanillo. Basandose en la
comparacion preliminar de las secciones delgadas de los tres sitios, quizas las secciones
delgadas de Loma Corral 3 se originaron a partir de una region geologica similar y, muy
posiblemente, una region local parecida, pero se requiere un andisis NAA para
confirmar esta hipotesis.

Las muestras de Manzanillo no tienen las mismas fuentes de composicion petrol 6gicas
para vincularlos con los dos tipos de Usulutan de La Arenera, pero si hay algunos
elementos en comun. En general, las muestras de Manzanillo carecen de la
homogeneidad de La Arenera en el tamafio del grano y forma, por 1o que, una vez més,
el NAA es necesario para confirmar esta hipétesis. En e caso de que hubiera cierta
similitud, pareceria evidente que las muestras de Manzanillo fueran e resultado de un

grupo de manufactura distinta.

IV.IV. Lacontaminacion de muestras

Una pequefia cantidad de minerales de color azul se observé en varias de las
secciones delgadas. Con la luz polarizada, lainclusion aparece en azul en los g emplos
de mayor tamafio, en los de menor tamafio el mineral aparece azul oscuro o casi hegro.
Dependiendo de la seccion delgada, el mineral asoma solo o en pequefios grupos. Todas
las muestras de Rosales Esgrafiado, tanto de Loma Corral 3 como de Manzanillo,
contienen cierta cantidad de este mineral azul, pero sblo algunas de las secciones
delgadas de Usulutéan de Manzanillo, Ballena Inciso y la monocroma lo contienen. En €
primer paso de observacion, parecia que esta inclusion fuera natural en la pasta, pero
después de un andlisis mayor, quedo claro que habia casos donde la inclusion estaba
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encima de la seccion delgada, asi como otros casos donde estaba dentro de |os espacios
vacios de la seccion. Incluso esta contaminacion se encontro fuera del espacio de la
seccion delgada, en el espacio vacio del vidrio (en latabla 4.3 en Anexos se puede ver
cada una de las secciones que tienen esta contaminacion). Después de hablar con una
gedloga del Departamento de Petrografia en la Escuela de Geologia en la Universidad de
Costa Rica, quedo claro que estos minerales azules son el resultado de contaminacion
durante el proceso de preparacion de las secciones delgadas.

La siguiente serie de fotos sefidla la contaminacion encontrada. La muestra #
2788 (ver Figura 4.1 a 4.4 abajo) fue elegida porque demuestra la contaminacion litica
azul dentro de la seccion delgada, asi como la forma angular que no es consistente con la
estructura natural de las inclusiones en las secciones delgadas. La segunda foto de la
muestra # 2788 ilustra un grupo de contaminacion litica azul en un espacio vacio en
blanco y estrecho; probablemente este espacio fue creado durante el adelgazamiento de
la ceramica para crear la seccion delgada y, por lo tanto, posiblemente la sierra o
material de lijado dejo estos depdsitos de contaminacion. La muestra R37 indica -en los
niveles de ampliacion 4x, 10x, y 40x- ain més la magnitud de la contaminacion que
rodea la seccion de &rea delgadareal.

Es importante incluir esta informacion sobre la contaminacion por varias
razones. Primero, si los arquedlogos no estan familiarizados con el Departamento de
Petrografia en la Escuela de Geologia en la Universidad de Costa Rica e hicieran sus
propios andlisis de las secciones delgadas, no tendrian clara la presencia de este tipo de
contaminacion y desconocerian la presencia de estos contaminantes minerales y no
podrian ser tomados en cuenta. Esto también cuestiona el control de calidad del
laboratorio para hacer secciones delgadas de restos arqueol 6gicos en comparacion con
muestras geologicas. Ademas, las diferentes opiniones me dejaron con dudas y, por
altimo, me hicieron perder gran cantidad de tiempo a dedicarme a examinar s las
inclusiones eran contaminantes o formaban parte de la composicion de la pasta
Claramente, una experiencia adicional permitiria una observacion méas rgpida y la

eliminacion de mineral es contaminados.



Figura4.2: La contaminacion de 2788 en 10x con luz polar
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Figura4.4: La contaminacion de R37 en 10x luz polar
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IV.V. Losporcentajesde minerales en cada grupo
Las tablas de 4.4 a 4.9 en Anexos representan los porcentajes de cada minera

dominante y mineral accesorio.

IV.VI. El conteo de puntosy el tamafio del grano

Mientras que las muestras del sitio La Arenera tuvieron una ampliacion al
formato de 800% del tamario de la seccion delgada original, no fue posible, debido a
razones técnicas, hacer [0 mismo para las muestras de Manzanillo y Loma Corra 3. La
pequeia diferencia en € tamafio de la ampliacion se contabilizo en los rangos de cada
intervalo de tamafio de grano. Las tres categorias se mantuvieron iguales, incluyendo €l
tipo de inclusién (mineral, litico, vacio), €l tamario del grano (matriz, limo, arena, grava)
y laformadel grano (angular, sub-angular, redondo, sin determinar). Teniendo en cuenta
el tamafio del grano original (matriz <0.02 mm, limo 0.02-0.54 mm, arena 0.55-2 mmy
grava >2 mm) (Wentworth 1922), los cambios entre los dos conjuntos de datos no deben
tener errores técnicos en los procedimientos de recuento de puntos. No habia puntos de
inclusiones de tamafio de grava (> 2 mm), por eso no esta incluido en los gréficos.
Notese que mientras haya similitudes en el tamarfio del grano en los tres sitios y |os tipos
de ceramica, los datos del tamafio del grano deben ser considerados con respecto a la
composicion mineralogica de las ceramicas. El clculo de las similitudes en e tamafio
del grano entre sitios y tipos ceramicos, sin tomar en cuenta la composicion, no permite
un examen adecuado de | as regiones similares de fabricacion.

El grupo Usulutan de La Arenera (ver figura 4.5, e ‘x’ de color verde) consistio
en inclusiones del tamafio entre matriz (matriz <0.02 mm) a limo (0.02-0.54mm), con
tres muestras de ata cantidad de arena (0.55-2mm). Es importante considerar €l rango
del tamafio de las inclusiones a examinar la ceramica Usulutan de Loma Corra 3,
especialmente teniendo en cuenta las numerosas similitudes de los datos cualitativos
obtenidos a partir de la comparacion de los dos sitios.

La tabla 4.10 muestra el nimero de puntos contados como matriz (<0.02 mm),
limo (0.02-0.54mm), arena (0.55-2mm) y €l total de puntos contados de cada muestra.
Estos puntos se presentan en la figura 4.5 para ver la dispersion del tamafio del grano
entre muestras. Lo més notable de la tabla 4.10 es la pequefia cantidad de inclusiones
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del tamafio arena, y solo 7 de las 16 muestras contienen un total de méas de 10
apariciones de inclusiones de tamarfio arena.

Tabla4.10: Lostotales del recuento de puntos de cada categoria de tamario de grano del
sitio LaArenera

Total de | Total de | Total de
puntos puntos puntos Total
del del del de
tamafio |tamafio |tamafio | puntos
Muestra Tipo matriz limo arena contado
Usulutan —
AR1 ‘Red Rim’ (n=5) 91 56 1 148
Usulutan —
AR2 ‘Red Rim’ (n=5) 90 89 1 180
Usulutan —
AR3 ‘Red Rim’ (n=5) 75 51 2 128
Usulutan —
AR4 ‘Red Rim’ (n=5) 119 66 7 192
Usulutan —
AR5 ‘Red Rim’ (n=5) 56 24 3 83
ARG Usulutén (n=6) 56 195 22 273
AR7 Usulutan (n=6) 53 26 4 83
ARS8 Usulutén (n=6) 51 51 3 105
AR9 Usulutén (n=6) 62 69 23 154
AR10 Usulutan (n=6) 62 144 14 220
AR11 Usulutan (n=6) 78 79 9 166
Rosales Esgrafiado
AR12 (n=5) 84 145 28 257
Rosales Esgrafiado
AR13 (n=5) 54 57 1 112
Rosales Esgrafiado
AR14 (n=5) 99 109 11 219
Rosales Esgrafiado
AR15 (n=5) 93 120 27 240
Rosales Esgrafiado
AR16 (n=5) 54 79 11 144
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Lmo Tipo
0.1 ' Rosales Esgrafiado (n=5)
03 + Usulutin ~ "Red Rim' (n=5)
X Usulutan (n«=6)

02
08

0.4
0.6

0.5

04

0.7
03

0.8
02

0.9
01

Arena

09 08 0.7 086 05 04 03 02 0.1
Matriz

Figura4.5: Diagramaternario que muestra la distribucion del tamafio de grano
clasificado por matriz (<0.02 mm), limo (0.02-0.54mm) y arena (0.55-2mm) en relacion

con las muestras de ceramicade La Arenera.

Aunque esta esta tesis se centra en los sitios Loma Corral y Manzanillo, se
aborda un resumen muy breve de La Arenera El articulo de Dennett, Platz y
McCafferty (2011) presenta un andlisis mas completo de los resultados petrograficos y
las implicaciones respecto a las posibles areas de manufactura. Lafigura 4.5 muestra un
rango mas pequefio del tamafio del grano de Rosales Esgrafiado (entre el rango 0.5 a 0.6
con respecto a limo); esta pequeiia distribucion sugiere una region de fabricacion
similar, aunque la composicién no sugiere la misma comunidad de artesanos, por
pequerias diferencias en las cantidades de minerales especificos. La gran dispersion de

Usulutan (en la figura 4.5 con un rango entre 0.3 a 0.8 con respecto a limo) sugiere
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multiples centros de produccién, con pequefias diferencias en la composicion de la pasta.
Aungue el tamafio de la muestra es pequefio, parece haber 3 0 4 diferentes regiones de
fabricacion basadas en las diferencias del tamafio del grano y en la composicion. El
grupo de Usulutan "Red Rim" exhibe un tamafio del grano similar, pero esta similitud no
Se observo en la composicion mineral del grupo.

L os datos cualitativos no sugieren un fuerte vinculo entre |os Rosales Esgrafiado
de Loma Corral y Manzanillo (figura 4.6) y los de La Arenera (figura 4.5). Asimismo,
hay una diferencia en la composicion de la pasta entre los dos sitios y La Arenera, que
sugiere diferentes areas de la fabricacion. La agrupacion cercana de las muestras
Rosales Esgrafiado de La Arenera (figura 4.5) sugiriere que éstas fueron preparadas
dentro de una region geoldgica similar y, tal vez, por la misma comunidad de
fabricacion local.

Lafigura 4.6 muestra la relacion y dispersion en términos del tamafio del grano
paralos seis tipos de pasta en los sitios Manzanillo y Loma Corral 3. Ladiferencia més
obvia es la cercana relacion del Usulutan de Loma Corral 3, la que es consistente con
una alta combinacion de matriz (<0.02 mm) y limo (0.02-0.54mm), mientras que los
otros grupos de pastas tienen una combinacion més alta de limo (0.02-0.54mm) y arena
(0.55-2mm). El Usulutan de Manzanillo no es consistente en términos del tamario del
grano como se esperaba, por las diferencias mineral 6gicas en las secciones delgadas. El
grupo de Rosales Esgrafiado (rango entre 0.6 a 0.8 con respecto al limo en lafigura 4.6),
Ballena Inciso (rango entre 0.7 a 0.9 con respecto a limo) y e monocromo (0.6 a 0.9
con respecto al limo) tienen una ubicacion més en relacion con e tamafio del grano
clasificado como limo, cuando se hace la comparacion general con el grupo de La
Arenera, donde el Rosales Esgrafiado de la figura 4.5 tiene un rango entre 0.5 a 0.6 con
respecto a limo. La diferencia de tamafio entre este grupo (figura 4.6) estudiado y las
muestras de La Arenera (figura 4.5) fue observada de forma cualitativa. La menor
cohesion del tamafio del grano del Rosales Esgrafiado, del Ballena Inciso y del
monocromo es también evidente en los factores cualitativos sefialados en este capitulo.
Mientras que la dispersion del Rosales Esgrafiado de la figura 4.6 es un poco mas
amplia en comparacion a Rosales Esgrafiado de La Arenera (figura 4.5), la composicion
de minerales del Rosales Esgrafiado de Loma Corral y Manzanillo es mas consistente
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como conjunto. Asi, las muestras de Rosales Esgrafiado de Loma Corral y Manzanillo
probablemente se originaron en una region geolégica similar en e sector sur, pero

quizas no de la misma comunidad de artesanos.

Tipo
> Balleno Inciso - Loma Corral (n=5)
Umo + Monocromo - Manzanillo (n=5)
0.1 © Rosales Esgrafiado - Loma Corral (n=5)
0.9 Rosales Esgrafiado - Manzanillo (n=6)
£ Usulutan - Manzanillo (n=3)

08 02 ¢ Usulutdn ~ Loma Corral (n=5)

0.9
07
0.4
0.6
08
0.5
06
04
0.7
03

0.8
02

0.9
0.1

Arena

0.9 08 0.7 06 05 04 03 0.2 0.1
Matriz

Figura4.6: Diagramaternario que muestra la distribucion del tamafio de grano
clasificado por matriz (<0.02 mm), limo (0.02-0.54mm) y arena (0.55-2mm) en relacion
con €l tipo de ceramicade los sitios Loma Corral 3y Manzanillo

Para aclarar, se sefiala que la principal observacion de la figura 4.6 es la
agrupacion del Usulutan de Loma Corral (con un rango entre 0.4 a 0.5 con respecto a
limo), incluyendo las similitudes cualitativas y de los minerales, es probable que se
originaran en la misma region y tal vez fuera la misma comunidad de artesanos. En la
figura 4.6 hay una separacion clara de la otra agrupacion, que inicié incluyendo el
Balleno Inciso, € monocromo y ambos grupos de Rosales Esgrafiado, con un rango
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entre 0.6 a 0.9 con respecto a limo. Tomando en cuenta las similitudes en la
composicion mineral, estos tres tipos probablemente se originan en el sector sur, aunque
la dispersion del tamafio de los granos es mas amplia en comparacion con e Rosales
Esgrafiado de lafigura4.5. Eso sugiere que €l grupo del Balleno Inciso, e monocromo
y ambos grupos de Rosales Esgrafiado, vienen probablemente de diferentes
comunidades de artesanos dentro de lamismaregion. Al sugerir diferentes comunidades
artesanales, se toma en consideracion la posibilidad de diferentes fuentes de materia
primadentro de lamismaregion y explicarialas pequefias variaciones en la composicion
y tamafio de los granos de las pastas. La dispersion de Usulutan de Manzanillo es muy
amplia (rango entre 0.2 a 0.7 con respecto a limo), ademas de lafalta de uniformidad en
la composicion, es probable que estas muestras no tengan origenes similares como
conjunto. Aungue una muestra de Usulutan de Manzanillo es similar en el tamario del
grano y los elementos de composicion que pueden sugerir una agrupacion con el Rosales
Esgrafiado, el Ballena Inciso y e monocromo, es necesario un mayor tamafio de
muestras para confirmar estas observaciones.

La tabla 4.11 muestra el nimero de puntos contados como matriz (<0.02 mm),
limo (0.02-0.54mm) y arena (0.55-2mm), también el total de puntos contados para cada
muestra para Manzanillo y Loma Corral. Estos puntos se presentan en lafigura 4.6 para
ver la dispersion del tamafio del grano entre las muestras. Lo més notable de la tabla
4.11 es la pequeiia cantidad de inclusiones del tamafio arena, y solo 10 de las 29
muestras contiene un total de mas de 10 apariciones de inclusiones del tamafio arena.
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Tabla4.11: El total del recuento de puntos de cada categoria de tamafio de grano del

sitio Loma Corral y Manzanillo

Total Total Total

de de de

puntos | puntos | puntos | Total

del del del de

tamafo | tamafio | tamafio | puntos
Muestra Tipo matriz_ | limo arena | contado
R45 Usulutdn — Loma Corral 3 (n=5) 82 94 10 186
R37C2-10 | Usulutan —Loma Corral 3 (n=5) 59 60 6 125
CDE1-2 Usulutdn — Loma Corral 3 (n=5) 109 87 1 197
R42D Usulutdn — Loma Corral 3 (n=5) 67 50 4 122
R19 Usulutdn — Loma Corral 3 (n=5) 113 100 6 219
R22 Rosales Esgrafiado — Loma Corral 3 (n=5) 71 183 22 276
R37 Rosales Esgrafiado — Loma Corral 3 (n=5) 104 187 11 302
R41B Rosales Esgrafiado — Loma Corral 3 (n=5) 32 145 22 199
R37C3-10 | Rosales Esgrafiado — Loma Corral 3 (n=5) 41 157 6 204
R43C3-10 | Rosales Esgrafiado — Loma Corral 3 (n=5) 53 93 10 157
R18 Balleno Inciso — Loma Corral 3 (n=5) 36 152 3 191
R27 Balleno Inciso — Loma Corra 3 (n=5) 46 148 2 196
R23 Balleno Inciso — Loma Corra 3 (n=5) 61 173 42 276
Excav43C
3-10 Balleno Inciso — Loma Corra 3 (n=5) 51 169 1 221
R24 Balleno Inciso — Loma Corra 3 (n=5) 31 187 2 220
13995 Rosales Esgrafiado — Manzanillo (n=6) 46 176 17 239
25437 Rosales Esgrafiado — Manzanillo (n=6) 18 69 2 89
2098 Rosales Esgrafiado — Manzanillo (n=6) 50 115 13 178
15179 Rosales Esgrafiado — Manzanillo (n=6) 68 112 1 181
2788 Rosales Esgrafiado — Manzanillo (n=6) 48 187 10 245
27158 Rosales Esgrafiado — Manzanillo (n=6) 84 128 1 213
24397 Monocromo — Manzanillo (n=5) 43 271 1 315
29273 Monocromo — Manzanillo (n=5) 82 177 1 260
15532 Monocromo — Manzanillo (n=5) 31 158 14 203
11729 Monocromo — Manzanillo (n=5) 63 123 4 190
G430MZ | Monocromo — Manzanillo (n=5) 67 155 2 224
25932 Usulutan - Manzanillo (n=3) 123 46 1 170
27160 Usulutan - Manzanillo (n=3) 85 131 4 220
2799 Usulutan - Manzanillo (n=3) 138 104 8 250
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Lafigura4.7 muestra las diferencias en el tamario del grano entre el Usulutan de
La Arenera (figura 4.5) y €l Usulutan de Loma Corral (figura 4.6). Teniendo en cuenta
las similitudes de composicion entre algunas muestras de La Arenera (AR 6, 9, 10), es
importante apuntar las diferencias cuantitativas, claro que los dos grupos no son
exactamente iguales, pero hay cierto nivel de agrupacion con dos muestras de La
Arenera (rango entre 0.4 a 0.5 con respecto al limo y entre 0.0 a 0.1 con respecto a la
arena); como se explicara en el capitulo 5, es mas probable que este grupo fuera
intercambiado desde la region de Managua. Las cuatro muestras de La Arenera fuera del
rango de limo y arena mencionados, tienen una dispersion relativamente grande, 1o que
puede sugerir diferentes centros de manufactura de la ceramica. En resumen, basdndose
en la dispersion explicaday tomando en consideracion las diferencias en la composicion
mineral, la figura 4.7 puede sugerir cuatro regiones separadas de fabricacion de
Usulutan. Esto requiere un estudio con una muestra mucho mas amplia para confirmar e
identificar otras regiones de manufactura. Aungue algunas muestras de Usulutan de La
Arenera comparten similar tamarfio de grano con el de Ballena Inciso, el monocromo y el
Rosales Esgrafiado de Loma Corral y Manzanillo, las diferencias en la composicion
mineral no permiten ninguna relacion significativa para sugerir que e Usulutan de La
Arenera (ambos grupos, es decir ‘Usulutan’ y ‘Usulutdn Red Rim’) sea un producto de la
bahia de Culebra.

Una de las tareas mas dificiles en el procedimiento de recuento de puntos es la
cantidad que deben ser clasificados como "vacios', debido a la extraccion de las
inclusiones durante el proceso de corte fino. Los huecos pueden ser e resultado de
procesos naturales en el proceso de fabricacion, que deben ser tomados en cuenta
durante el proceso de conteo, para asegurar que los puntos en cada centimetro interno se
registren. Con base en la forma de algunos de los 'vacios, se nota que representan la
forma de minerales o litica que han sido arrancados por e proceso de molienda de

seccionamiento fino.



57

Lm T;po
9 % Usulutan - La Arenera (n=6)
01 Y Usulutan - Loma Corral (n=5)
08
02
08
0.3
0.7
0.4
06
0.5
05
06
04
0.7
03
0.8
02
0.9 z
01 e
L
09 08 0.7 0.8 05 04 043 02 0.1
Matriz

Figura4.7: Diagramaternario que muestra la distribucion del tamafio de grano
clasificado por matriz (<0.02 mm), limo (0.02-0.54mm) y arena (0.55-2mm) con la
comparacion entre el Usulutan de Loma Corral 3y e grupo Usulutan de La Arenera

IV.VII. El andlisis de la frecuencia y las proporciones de Usulutan y de Rosales
Esgrafiado

El andlisis de la frecuencia y la proporcion de Usulutén y Rosales Esgrafiado
puede proporcionar una idea del tipo de relacion que existia entre el fabricante y €
consumidor, sobre la base de |as cantidades de |os dos tipos de ceramica presentes en los
sitios Loma Corral 3 y Manzanillo. Es decir, si larelacion era de inversion minima, no
habria gran cantidades de Usulutéan o Rosales Esgrafiado. Esto podria sugerir una oferta
de regalo solo por unavez. Mientras que una mayor proporcion de lostipos indicaria un
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intercambio que involucraria més esfuerzo de los grupos manufacturando y utilizando
ceramica

LaTabla4.12 muestralafrecuenciay las proporciones de Usulutan y de Rosales
Esgrafiado en cada uno de los 5 médulos. La mayor proporcion de Rosales Esgrafiado se
encuentraen el modulo 8, mientras que la mayor proporcion de Usulutan se encuentra en
el moédulo 22. Pero estos dos grupos estéan separados del médulo con la mayor
proporcion de ceramica decorada: e modulo 23. Las proporciones se determinan en
relacion directa con el total de decoracion para cada modulo. Seria interesante examinar
los tipos de actividades que tienen lugar en cada uno de estos modulos. El médulo 8 ha
sido identificado como de posible actividad doméstica (Sanchez 2010:35); € hecho de
gue contenga la mayor proporcion de ceramica Rosales Esgrafiado es bastante
interesante. Como una observacion aparte, los médulos 8, 12, 14, 16 y 17 tienen
algunos de los artefactos de litica que muestran una manufactura local (Sanchez
2010:202, 206).

Tabla4.12: Distribucion de frecuencia (F.) y proporcion (P.) de Usulutan y Rosales
Esgrafiado con respecto al total de fragmentos decorativos de Manzanillo

Mod 8 Mod 14 |Mod 15 Mod 22 |Mod 23
Tipo F. P. F. P. F. P. F. P. F. P.
Usulutan | 2 023 |1 005 |1 008 |1 047 |0 0
Rosales
Esgrafiado | 102 | 11.55 | 87 411 | 45 3.79 |9 425 |4 2.4
Total 883 2116 1187 212 167

Para comparar la cantidad de ceramica decorada de Manzanillo, las siguientes
frecuencias y proporciones han sido recogidas de los médulos asociados al informe final
hecho por Sanchez (2010). La tabla 4.13 muestra la distribucion de frecuencia y
proporciones de ceramicas decoradas en cada uno de los modul os seleccionados del sitio
Manzanillo, debe notarse que la frecuencia mas alta no se correlaciona con la proporcion
mas alta
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Tabla 4.13: Distribucion de frecuencia (F.) y proporcion (P.) de fragmentos decorativos

de Manzanillo
Mdédulo | F. P. Total
8 883 13.96 6327
14 2116 11.37 18613
15 1187 15.68 7570
22 212 12.37 1714
23 167 17.88 934

Basdndose en los 5 modulos, podemos ver que hay una proporcion

sorprendentemente ata de diferentes tipos y variedades presentes en todos los modulos

(ver tabla 4.14). Es interesante ver que el modulo 8 tiene la cantidad mas baja de

variedades de cerdmica y sugiere ser un espacio domestico, uno esperaria encontrar

mayores cantidades de monocromos y cerdmicas utilitarias en el espacio domestico.

Sanchez (2010) no establece explicitamente las funciones exactas de los otros modul os,

sin duda, parece que hay muchos espacios que se utilizaban para multiples funciones.

Tabla4.14: El nimero de tipos o variedades de ceramica presente en cada modulo de

Manzanillo

Cantidad detiposo

Modulo | variedades
8 38
14 55
15 42
22 40
23 35
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Con respecto a Loma Corral 3, se identificaron un total de 411 fragmentos de
ceramica diagnostica a partir de una coleccion total de 1.233 fragmentos recuperados del
sitio (Guerrero 2007). Latabla 4.15 muestra las proporciones y frecuencias de Rosales
Esgrafiado y Usulutan recuperados en € sitio. Curiosamente, s6lo un rasgo contiene
mas de un fragmento de Rosales Esgrafiado y Usulutan, mientras que otros dos rasgos
contienen solamente un fragmento.

Tabla4.15: Distribucion de frecuencia (F.) y proporcion (P.) de Loma Corral 3

F.deRosales | P. deRosales | F. de P.de Total de
Rasgo | Esgrafiado | Esgrafiado | Usulutan | Usulutan | fragmentos
R2 1 0.76 - |- 131
R8 1 11.11 - |- 9
R22 3 14.28 - - 21
R24 4 7.02 - - 57
R25 3 11.11 - - 27
R38 11 6.25 - |- 176
R41 3 2.63 4 351 114
R44 1 25 1 25 40
R48 2 4.26 - - 47
R50 2 7.41 - - 27
ent51 1 16.67 - - 6
ent 73 1 5.56 - - 18
R42d 1 0.79 1 0.79 126
R42b 1 100 - |- 1
R15 - |- 1 16.67 6
R23 - - 2 1.3 154

La tabla 4.16 muestra e contraste en e nuimero de tipos de ceramica
identificables en el sitio Loma Corral 3, comparado con la tabla 4.14 de Manzanillo.
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Uno esperaria una menor diversidad en los tipos de ceramica pues los dos sitios son
diferentes. Un aspecto interesante es la distribucion relativa igual de los tipos o
variedades de ceramica entre los diferentes rasgos de Loma Corral 3. La distribucion
relativamente uniforme de los tipos de ceramica entre cada caracteristica no sugeriria
una dispersion de la importancia entre los individuos, s se supone que la riqueza se
define por la variedad de artefactos (y en este caso, los tipos de ceramica) presentes
dentro de un entierro.

Tabla4.16: Numero de tipos o variedades de ceramica presentes en cada rasgo del sitio
Loma Corra 3

Rasgo | Cantidad detipos
R2
R8
R22
R24
R25
R38
R41
R44
R48
R50
ent51
ent 73
R42d
R42b
R15
R23

N W R O w RN DN NN NGO
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El contraste en los tipos y las variedades presentes en los dos sitios también
plantea una importante discusion sobre laforma de ver €l intercambio entre el fabricante
y e consumidor. Si bien existe cierta disparidad entre la presencia 'y la ausencia de las
diferentes caracteristicas de Rosales Esgrafiado y de Usulutan, es importante tener en
cuenta que las variedades relativas de los tipos de cerdmica o variedades que se
encuentran, en general, son en su mayoria distribuidos uniformemente a través de las

diferentes caracteristicas del sitio.
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Capitulo5
V.l. Interpretaciones

Las diferencias en las composi ciones petrograficas de las muestras de Usulutan y
de Rosales Esgrafiado permiten la exploracion de varias interpretaciones de la
distribucion de la composicion mineral6gica en la Gran Nicoyay la Baja Centroameérica.
Dentro de este debate, se argumenta que los grupos dentro de la bahia de Culebra
participaron en la manufactura local de ciertos tipos de ceramica encontrados en toda la
Gran Nicoya y formaron parte de un sistema de intercambio que trascendio los limites
de esta érea. Bishop y Lange (2013) establecieron la produccion de ciertos tipos en la
bahia de Culebra durante los periodos tardios, pero también sugirieron una manufactura
local durante los periodos mas tempranos.

Los objetivos de la presente investigacion fueron, en primera instancia, la
discusion sobre las diferencias en la pasta, luego interpretar las regiones potenciales de
manufactura y, finalmente, dar una idea de los sistemas de intercambios que pudieron

movilizar estas ceramicas.

V.11. La discusion sobre las diferencias en la pasta relacionada con las regiones de
manufactura

Basdndose en € andisis de los seis grupos de pasta, hay varios puntos
importantes de la discusion. En primer lugar, las diferencias de la composicion de la
pasta entre los grupos. En segundo lugar, la diferencia de pastas entre el Usulutan de
Manzanillo y el de Loma Corral 3. Lainformacion acerca de la composicion de la pasta
puede proporcionar informacion importante que lleva al segundo punto con respecto a
las posibles regiones de fabricacion.

V.I11. Lasinterpretacionesdela composicion del Usulutan deLoma Corral 3

Las muestras de Usulutdn de Loma Corral 3 no son consistentes con |os otros
grupos, pero son extremadamente similares a algunas de las muestras de la coleccion de
LaArenera (AR 6, 9, 10). El andlisis petrogréfico sugiere que hay una alta probabilidad
de que los Usulutén de Loma Corral 3 fueran originarios de la region de Managua, con
base en las similitudes del tamarfio del grano y la composicion mineral. El NAA de las
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muestras de La Arenera muestra que algunos fragmentos de Usulutan fueron producidos
en laregion de Managua (Dennett 2014, comunicacion personal). Lasfiguras (5.1y 5.2)
indican las similitudes de la pasta de Usulutan entre Loma Corral 3y La Arenera. La
muestra AR9 (codigo NAA NPC086) se agrupa junto con un gran niumero (decenas) de
otras muestras Usulutan de Managua y unos policromos de Managua del periodo més
tardio (Dennett 2014, comunicacion personal). El Usulutan de Loma Corral 3 no se
agrupa con las otras ceramicas locales, de acuerdo con lafigura 4.6 del capitulo 4, esto
apoya la idea de que este grupo de ceramica fue importado de la bahia. Para este grupo
de Usulutén, las similitudes en la pasta sugieren la posibilidad de pertenecer ala misma
comunidad de fabricantes locales. Estos datos petrograficos refutan las interpretaciones
anteriores de que e Usulutan de Loma Corral 3 se origind en El Salvador (Snarskis
2013; Guerrero 2007).

Figura5.1: La muestra de Usulutan #CDE1-2 con 4x luz cruzada del sitio Loma Corral 3
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Figura5.2: Lamuestra de Usulutan #AR9 con 4x luz cruzada del sitio La Arenera

V.IV. Lasinterpretaciones dela composicion del Rosales Esgrafiado de los sitios
Loma Corral 3y Manzanillo

Los datos de las secciones delgadas de las muestras Rosales Esgrafiado de
Manzanillo y Loma Corral 3 son similares en el tamario del grano, el tipo de inclusion y
los porcentajes de inclusiones especificas. Esto indicaria que Rosales Esgrafiado provino
probablemente de la misma region geologica y tal vez de la misma érea local. Estas
similitudes llevan a pensar si los sitios Loma Corral 3 y Manzanillo obtuvieron las
ceramicas manufacturadas de una misma region. Para responder a esta pregunta, es
necesario un conjunto mas amplio de variables, pues en e andlisis arqueoldgico no
puede darse una respuesta con base en algunos tipos de ceramica y con ausencia de
otros. El andlisis de NAA es necesario para responderla, en particular para saber s la
ceramica proviene o no del mismo centro especifico de fabricacion, porque es posible
que hubiera varias comunidades de manufactura dentro de la misma region.
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Las diferencias en la composicion entre el Rosales Esgrafiado de Manzanillo y
de Loma Corral 3, y los de La Areneratienen una implicacion interesante en cuanto a la
region potencial de fabricaciéon. La presencia de hornblenda (ver figura 5.3, por
gemplo) se encuentra en todas las secciones de Loma Corral 3y Manzanillo, lo cua ya
habia sido notado en €l estudio de Bishop, Lange y Lange (1988:37) para los tipos
ceramicos asociados con el sector sur de la Gran Nicoya (GN 1, 4, 13), los cuaes
contenian altas cantidades de hornblenda, bictita, cenizas y toba andesitica. S6lo una de
las muestras de Rosales Esgrafiado de La Arenera contenia una pequefia cantidad de
hornblenda (cédigo #AR15) (Dennett, Platz y McCafferty 2011:383). Ademas,
basandose en la presencia de estos minerales, se siguiere que probablemente Ballena
Inciso y e monocromo se originaron en e sector sur. La diferencia del Rosales
Esgrafiado de Manzanillo y Loma Corral 3 con e de La Arenera sugeriria que este
ultimo fue manufacturado en el sector norte de la Gran Nicoya.

Figura5.3: Lamuestra#R37C3-10 en 10x luz polar lo que demuestra la formatipica de

hornblenda dentro del circulo azul
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Bishop y Lange (2013) establecen que Rosales Esgrafiado cae en o que llaman
“La Escuela Bicroma Il de Rivas’, que incluye los tipos ceramicos de composicion
petrologica similar al grupo GN24, compuesto por los tipos Charco Negro sobre Rojo,
Rosales Esgrafiado y Schettel Zonado Inciso, es decir, la misma escuela ceramica
estaba produciendo mas de un tipo de cerdmica en laregion de Rivas. Basdndome en las
diferencias de composicién, propongo que las muestras de Loma Corral 3 y Manzanillo
se originaron a partir de unaversion del sector sur de “LaEscuelaBicromall de Rivas’.

V.V. Las interpretaciones de la composicion de Ballena Inciso del sitio Loma
Corral 3y del monocromo del sitio Manzanillo

El andlisis de las secciones delgadas sugirio que ambos tipos fueron fabricados
en la misma region. Como se explica en la discusion sobre Rosales Esgrafiado, sugiero
gue estos dos tipos probablemente se originaron en el sector sur de la Gran Nicoyay,
quizas, en la misma region que mis muestras de Rosales Esgrafiado. Es evidente que
hay algunas inconsistencias que sugieren pequefias diferencias ocurridas durante €l
proceso de fabricacion, lo cual arroja ciertas dudas sobre si fue la misma comunidad que
manufacturé todas las muestras. Las pequefias diferencias en el disefio del borde (ver
figuras 5.4 a 5.8) y & grueso de las paredes pueden sugerir que fue elaboracion de
diferentes artesanos. Sin embargo, las similitudes en la composicion petroldgica
sugieren gque las muestras pueden proceder de diferentes comunidades, pero dentro de la
misma region. La serie de figuras siguiente muestra las diferencias sutiles en los
patrones de incision del borde, si el proceso decorativo hubiera estado regulado por un
grupo, se esperaria un mayor nivel de coherenciaen el disefio lineal. Tal vez sea éste un
elemento especifico paraayudar a diferenciar alos artistas individuales de los grupos de
artistas.
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Figura5.4: El dibujo del disefio del borde (derecha) tomado de la muestra#R27 de
Ballena Inciso (izquierdo).

.

Figura5.5: El dibujo del disefio del borde (derecha) tomado de la muestra#R24 de
Ballena Inciso (izquierdo).

m—

Figura 5.6: El dibujo del disefio del borde (derecha) tomado de la muestra#R18 de

Ballena Inciso (izquierdo).

W-

Figura5.7: El dibujo del disefio del borde (derecha) tomado de la muestra#R23 de
Ballena Inciso (izquierdo).

,.N\/\N\/\,\‘

Figura 5.8: El dibujo del disefio del borde (derecha) tomado de la muestra #R43excav de

Ballena Inciso (izquierdo).
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V.VI. Los factores geol6gicos de Rosales Esgrafiado, Ballena Inciso y del
monocr omo

El arco volcanico de Centroameérica se produce por la subduccion de la placa de
Cocos bgjo la placa del Caribe. Hay varios volcanes en e noroeste de Costa Rica; |os
cuatro volcanes cercanos a la bahia de Culebra son e Orosi, el Rincon de la Viga, €
Miravalles y e Tenorio. Los cuatro son estratovolcanes que Se componen
principalmente de tipo de roca basaltica a andesitica (Global V olcanism Program, 2013).
Igualmente, hay que sefidlar que los volcanes del norte mas cercanos son los de laislade
Ometepe: e volcan Maderas y e volcan Concepcion. Concepcion y Maderas son
estratovolcanes compuestos principalmente de andesita basdltica a andesitica tipo de
roca (Global Volcanism Program, 2013). Estos volcanes se mencionan ya que son |os
mas cercanos a la supuesta ubicacion central de la manufactura de Rosales Esgrafiado,
Ballena Inciso y el monocromo.

Los volcanes costarricenses se caracterizan por la presencia de fenocristales de
plagioclasa, piroxeno, olivino y magnetita (Bundschuh y Alvarado, 2007:571). Los
patrones de erosion de |os vol canes proporcionan huellas importantes que pueden ayudar
a los arquedlogos a identificar potenciales zonas de produccion (Bishop et al.,
1992:136). Las huellas digitales del volcan se vuelven Utiles para responder a la
pregunta de si una de las posibles zonas de manufactura del tipo de ceramica Usulutan se
encuentra en la bahia de Culebra. En el area del norte del noroeste de Costa Rica, 10s
volcanes van desde andesita a andesita basdltica, basalto para Picro - Basalto, adacitay

riolita (Global Volcano Program, 2013). El cambio en la composicion volcanica es
importante, al igual que los componentes geol gicos generales de un area especifica.

Las rocas de periodos anteriores se encuentran en afloramiento en toda la Gran
Nicoya y aportan informacion importante con respecto a los datos sedimentarios que
deben tenerse en cuenta a examinar la composicion de los minerales en las secciones
delgadas de la cerdmica (Bishop, Lange y Lange 1988: 33). El andlisis comparativo
puede ser una herramienta Util entre secciones finas creadas para propositos geoldgicos y
secciones del gadas de ceramica arqueol 6gi camente importantes.

L a secuencia tectonica que creo la region de la Gran Nicoya se puede dividir en

tres fases generales. Primero, la formacion de zonas volcanicas con inclusiones de
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olivinos y piroxenos; la segunda fase incluye la construccion de las areas volcanicas
andesiticas con ignimbritas, enseguida €l fallamiento normal y la elevacion (Bishop,
Lange y Lange 1988:33; Kempter y Rowe 2000:145; Kempter 1997:16).
Mineral 6gicamente, muchos de |os componentes son partes de los minerales accesorios
encontrados dentro de las secciones de estos tres grupos, |o cual provee ayuda adicional
parainterpretar la manufactura regional de Rosales Esgrafiado en el sector sur, separado
del sector norte.

V. VII. El Usulutan del sitio Manzanillo

El Usulutdn de Manzanillo no tiene una pasta cohesiva, lo que plantea la
posibilidad de una produccion local de tipo ceramico con decoracion negativa resistente.
En comparacion con el Usulutéan de Loma Corral 3, lafalta de piroxenos, las inclusiones
angulares y la diferencia en el tamario de grano sugieren una manufactura de una region
distinta. La composicion mineral del grupo es mucho mas similar a los minerales
presentes en el sector sur de la Gran Nicoya, como se menciono anteriormente, sobre
todo teniendo en cuenta la presencia de andesita y hornblenda (Bishop, Lange y Lange
1988).

L a ceramica negativa resistente ha sido reportada en otros sitios en el noroeste de
Costa Rica. En e cementerio de la playa Nacascolo, Hardy (1992:239) reporto cuatro
fragmentos de negativo resistente en color negro sobre rojo, similares al negativo
resistente en negro sobre marrén reportados por Sweeney (1975). Stone (1977:31-32)
también menciona la presencia de ceramica de tipo Usulutan en e sitio de El Hacha
cerca del volcan Orosi; asimismo, ese tipo también se reporto en e sur, en e sitio de
Matapalo y en la bahia de Tamarindo.  Nuevas investigaciones podran ayudar a
entender si las muestras de Usulutan de Manzanillo son simplemente un tipo de negativo
resistente local. Las inconsistencias en los tipos de minerales y e tamafio de inclusion
de lamuestrarequieren andlisis de NAA adicional, esto proporcionaria informacion méas
concreta de una produccion local de negativo resistente.
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V.VIII. Lospotenciales sistemas de intercambio

Hay dos sistemas de intercambio distintos que pueden ser discutidos. El primero
incluye a Usulutéan de Loma Corral 3y, € segundo, incluye a Rosales Esgrafiado de
Loma Corra 3 y Manzanillo. Una tercera parte incluye la discusion de Manzanillo
como producto de una manufacturalocal.

V.XI. El Usulutan deLoma Corral 3y el sistema de intercambio

L os numerosos estudios sobre la secuenciay distribucion de ceramica en la Gran
Nicoya muestran que, a pesar de los factores similares, todavia hay muchos factores que
distinguen a las diferentes areas de la Gran Nicoya. El mapa 5.1 ilustra laregion de la
manufactura y la region de los consumidores en la bahia de Culebra. En e caso de
Usulutan, parece evidente que existe un mayor nivel de centralizacion de la fabricacion
de la ceramica en la region de Managua, debido a la abundancia de ésta alli.
Comparativamente, parece haber menos centralizacion de la manufactura del Rosales
Esgrafiado. Por gjemplo, hay evidencia que hubo mas locales de manufactura en la
region de Rivas (Bishop y Lange 2013) y ahora, de acuerdo con estainvestigacion, en e
sector sur de la Gran Nicoya.

La ausencia de grandes cantidades de Usulutan en sitios de las dos areas durante
el periodo Tempisque sugiere una relacion de intercambio directo entre los dos grupos.
La cantidad relativamente grande de Usulutan presente en Loma Corral 3 indica un
intercambio intencional de regalos, sin embargo, aln no sabemos s éste implicaba una
reciprocidad, pues carecemos de evidencia tangible. Si era un modo diferente de
intercambio segun los modos de Renfrew (1975) mencionados en e capitulo 2, existe la
expectativa de encontrar mayores cantidades de Usulutan entre las dos regiones durante
este periodo. Podria ser que més sitios del periodo Tempisque tuvieran Usulutan y que
simplemente no hayan sido localizados. Esto no quiere decir que no se hayan
recuperado fragmentos de Usulutan de otros sitios entre las dos regiones (por gemplo,
Healy 1980; Salgado 1996), sencillamente falta un patrén esperado en la ocurrencia por
el modo de la cadena.
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Mapa5.1: El intercambio entre laregion de la manufacturay de los consumidores en la
bahia de Culebra de Usulutan

Si larelacion de intercambio estuvo basada en un sistema de regal os, como se ha
mencionado en € capitulo 2, debié haber ocurrido la reciprocidad o un tipo de pago
Mauss (1923). Aungue un jade o piedra verde del estilo costarricense (Figura 5.9),
excavado en e sitio Las Déelicias en Managua (Pavon 2009), muestra la posibilidad de
algun tipo de reciprocidad, falta més evidencia arqueol6gica que demuestre la fuerte
reciprocidad entre las regiones. Un Usulutan recuperado del sitio Las Delicias (figura
5.10) muestra gque las lineas rectas en la decoracion no estaban presentes en las muestras
de Usulutan del sitio Manzanillo o Loma Corral 3. La misma variedad lzalco de
Usulutan fue recuperada en La Areneray en Loma Corral 3 (McCafferty 2009; Snarskis
2013). Sin embargo, durante mi observacion para seleccionar las muestras del sitio La
Arenera en el 2011, observé unas variaciones en el tipo de Usulutan, tales como la
variedad “ Red Rim” comprobado en el estudio de Dennett, Plaiz y McCafferty (2011).
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La falta de manufactura de piedra verde o jade, o de metates adornados como los de
Costa Rica, sugiere que este conocimiento probablemente no pasaba a los artesanos
liticos en el noroeste de Costa Ricacomo parte del intercambio.

Figura5.9: Un Jade o jadeita de Las Delicias del estilo costarricense (Pavén 2009)

Figura5.10: Unavasija de Usulutan de Las Delicias (Pavén 2009)
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Aungue los artefactos de jade de Costa Rica encontrados en Managua son pocos,
algunos sitios del érea recibian objetos foraneos, aunque la mayor evidencia es de
ceramicas del norte, y se ha discutido mayormente de la evidencia del intercambio a
partir del periodo Bagaces. Espinoza (1995:23) discute la presencia de contactos
foraneos en € sitio de Villa Tiscapa, basandose en la presencia del tipo ceramico
Anaranjado Sulaco de Honduras. La ceramica Anaranjado Sulaco comienza en €
periodo Y unque Tardio (0 2400 d.C.) y continta hasta el periodo Sulaco Temprano (400
d.C. a 800 d.C.) [Hirth, Kennedy y Cliff 1989:219]. Los sitios Acahualinca, Villa
Tiscapay El Cafetal contienen Usulutan Negativo del periodo Tempisque y ciertos tipos
de cerdmicas foraneas de periodos mas tardios como UlUa Policromo, Segovias Naranja
y Los Llanitos Policromo (Espinoza y Garcia 1995:100). Gran parte de la discusion
respecto a las excavaciones en la region de Managua se ha centrado en el intercambio
con las regiones del norte (Lange 1996). El movimiento de bienes entre |los sectores
norte y sur no era unidimensional y lo méas probable es que involucrara una gran
variedad de tipos de artefactos, y muy probablemente de bienes organicos, que no
estaban disponibles en toda laregion de la Gran Nicoya.

El area de Managua fue importante en la manufactura de ceramica’y como punto
central entre Honduras 'y El Salvador y otras regiones a sur. Como hemos mencionado,
Lange et al. (2003) confirmaron la produccion regional de la ceramica Usulutan en
Managua, utilizando varias muestras de Usulutan de diferentes sitios para e andlisis de
NAA. Algunas muestras del estudio de los alrededores del Lago de Nicaragua (Lange et
al. 1992) fueron clasificados como variedad 1zalco, la misma que fue identificada en
LomaCorra 3 (Guerrero 2007; Snarskis 2013).

El estudio de NAA de la cerdmica Usulutan de La Arenera reflgga una
produccion local, pero también se identificd Usulutan importado de Honduras (Dennett
2014, comunicacion personal). El estudio de Lange et al. (2003:165) también observo
en Granada la importacion de Usulutan del oeste de Guatemalay de El Salvador. Como
Lange et al. (2003:164) explican, e conocimiento de la tecnologia especializada de
Usulutan fue transmitida desde |as regiones productoras en Honduras y El Salvador. Sin
embargo, basandose en la presencia de ambos -Usulutan local y foraneo- es probable
gue la tecnologia especializada se haya aprendido de g emplos obtenidos ya sea de El
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Salvador o de Honduras. Curiosamente, las vasijas y figurillas de El Salvador y de
Honduras no son muy diferentes alas de Managua, por 10 que parece evidente que algun
tipo de importancia simbdlica tuvo el mantener una forma similar entre las dos regiones.
Ello también podria significar e movimiento de artesanos y no solo de los conceptos de
como manufacturar el estilo.

Planteamos como hipotesis que la ruta de intercambio més probable fue por
tierra del Pacifico de Nicaragua a oeste de Costa Rica, aunque la posibilidad de un
movimiento por via maritima queda abierta, hasta que no se descarte mediante la
investigacion de sitios costeros en el Pacifico nicaragliense. Lange (1978:107) sugiere
que la capacidad de construir embarcaciones habia sido adquirida en la Gran Nicoya
parala navegacion del lago de Nicaragua, y que hay gran probabilidad de que existieran
embarcaciones ocednicas. Las simulaciones por computadora pueden ayudar en algunos
aspectos para determinar la plausibilidad de un vigje, dependiendo de la época del afio, y
Cadlaghan (2003:799) las ha utilizado para determinar las estrategias de navegacion
desde Ecuador a occidente de México, las cuales favorecen el comercio al permitir €
alojamiento en diferentes puntos de las costas durante la navegacion. La distancia
investigada por Callaghan es mucho mayor que €l vigje entre la region de manufactura
de Usulutan y la bahia, y dependiendo de la época del afio, los vigies en el estudio de
Callaghan tenian un rango de 47 a 59 dias de vige de sur a norte, y de 97 a 357 dias de
norte a sur (Callaghan 2003: tablas 1y 2).

Un breve andlisis de la tecnologia litica muestra que hubo multiples sistemas de
intercambio durante e periodo Tempisque, y que éstos se componen de diferentes
factores, comparativamente a intercambio de cerdamica. En el sitio de Loma Corra 3,
hay una cantidad significativa de jade (9.25 % del conjunto litico total) que
potencialmente se obtuvo de la fuente de Motagua en Guatemala (mapa 5.2) (Guerrero
2007). La presencia de colgantes hechos de lutitas, serpentinas, cuarzo y calcedonia
encontrados en € sitio, tuvo quizas alguna relacion con los mismos tipos de materiales
encontrados en Manzanillo, donde se sugiere “la produccion y adquisicion de lajoyeria
de las piedras verdes’ (Sanchez 2010:209). Se encuentra jade en muchos sitios en la
Gran Nicoya, incluidos Las Huacas, Las Pilas, El Hacha, y Nosara, entre otros (Fonseca
y Richardson 1978; Hartman 1907; Lange y Scheidenhelm 1972; Stone 1977, Guerrero
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1982). Ladiscusion sobre €l jadey la piedra verde se ha centrado en las materias primas
gue se encuentran en Costa Rica. El andlisis de NAA realizado en objetos de jadeita de
Costa Rica sugiere que ésta se origina en la fuente de Motagua en Guatemala, aunque
hay dudas de si hay otro centro local de jadeita (Lange et al. 1982).

El estudio de las diferencias estilisticas ha permitido una mayor comprension de
las vias del intercambio de jade y jadeita, en comparacion con la busqueda de
afloramientos naturales. Mora-Marin (2008:22) examina la relacion entre una placa
maya de jade que fue reelaborada por artesanos costarricenses entre los afios 450 a 800
d.C., y que més tarde se encontro en el sitio Cerro de las Mesas, México, alrededor del
800 d.C. Parece claro que era importante para los grupos del norte iniciar y continuar
con algun tipo de intercambio con grupos de la Gran Nicoya. Estas relaciones parecen
ser de naturaleza muy selectiva 'y se evidencia que la habilidad artistica del sur de la
Gran Nicoya era obvia para los grupos de fuera de la region. Mora-Marin (2002:15)
sugiere que los grupos en Costa Rica trataron de crear una relacion con grupos
mesoamericanos para acceder a las materias primas necesarias para la produccion
lapidaria de jade en Costa Rica, relacion de intercambio fundada en artefactos
costarricenses encontrados en Copan. La presencia de un artefacto estilo epi-olmeca en
Costa Rica, sugiere un intercambio indirecto con grupos intermedios del area Maya o de
un area periférica del sureste, en lugar de una relacion directa con los epi-olmecas de
Veracruz y Tabasco (Mora-Marin 2002:18). La pregunta sigue siendo si la mismaviay
las estrategias para el intercambio habran existido en ambas costas.

El intercambio con grupos intermedios en la region Maya quiza explica las
cantidades significativas de obsidiana en la bahia. En Manzanillo hay una cantidad
significativa de obsidiana en forma de nddulos o nucleos, de la cua se crearon las lascas
u otras herramientas liticas (Sanchez 2010; Herrera Villalobos y Solis Del Vecchio
2008:78). No hay fuentes conocidas de obsidiana en Costa Rica, la obsidiana de
Manzanillo proviene del norte de Ameérica Central. Las fuentes potenciales incluyen
Gtinope en Honduras e Ixtepeque en Guatemala (mapa 5.2) (Braswell 1997). Aunque
esto pudo haber sido un intercambio en cadena por la cantidad de obsidiana que se

recuperd en los sitios de Managua en el periodo Tempisgue (Lange 1996), este material
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no es tan abundante en Granada y Rivas, o que reduciria la probabilidad de que este
sistema de intercambio ocurriera atravées de la bahia de Cul ebra.

0 300 km
e~ s—

o = fuente de obsidiana Labahfade - 20
A = Siti0 nrqueolépeo Culebra

Mapa 5.2: Las ubicaciones de las fuentes de obsidianay la fuente de jade (Braswell
1997:18 con adiciones de la autora)

V.X. El Rosales Esgrafiadoy el sistema de intercambio

L as diferencias identificadas entre la composicion petroldgica de las muestras de
Rosales Esgrafiado estudiadas aqui y aquellas de La Arenera, sumado a la composicion
petrol6gica ya conocida del sector sur, son insuficientes para determinar si las muestras
estudiadas de Rosales Esgrafiado se obtuvieron por intercambio con otros grupos en €
sector sur de la Gran Nicoya El mapa 5.3 ilustra la region de Rivas y de los
consumidores de Rosales Esgrafiado en la bahia de Culebra. Por €ello, propongo que lo
que se adquirio fue el conocimiento de la fabricacion de este tipo de ceramica através de
un sistema de intercambio directo.
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Mapa5.3: El intercambio entre el region del sector norte a sector sur de la Gran Nicoya
de Rosales Esgrafiado

En e capitulo 4 se indicaron las proporciones y frecuencias del Rosales
Esgrafiado, donde se muestra que aunque las cantidades son pequefias, son significativas
en los sitios Loma Corral 3 y Manzanillo. Como he mencionado, la manufactura
probablemente ocurrio en el sector sur de la Gran Nicoya, aunque estoy reacia a sugerir
que se produjo en €l sitio exacto de Manzanillo o Loma Corral 3. Esto basado en €
concepto de la abundancia, donde se espera que las cantidades de artefactos sean
mayores cerca del punto de manufactura, 1o cua no ocurre en el caso del Rosales
Esgrafiado en Manzanillo.

En los dos sitios, algunos de los disefios tienen la tipica apariencia de la forma
estdndar del Rosales Esgrafiado (ver figura 5.11, mas abajo), pero una muestra
seleccionada (#15179) parece ser un mal disefio, un disefio no completo o méas temprano
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del Rosales Esgrafiado (ver figura 5.12). Esta muestra no es la variedad Rosales Rojo,
como lo define Sanchez (2010: 104), pues esta variedad en particular de Rosales no tiene
ningan tipo de decoracion. La falta de forma del disefio tradicional del Rosales
Esgrafiado puede sugiere que fue algun tipo de préctica o de aprendizaje. Aungue no hay
platos enteros de Rosales Esgrafiado, los fragmentos con incision, en general, tienen
pigmento negro para resaltar ain més el elemento del disefio. Lafalta de consistencia en
el disefio podria indicar un artesano con menos experiencia. Este elemento de disefio

también dice mucho sobre la diferencia entre la superficie y la parte interior.
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Figura5.12: Lamuestra#15179 de Rosales Esgrafiado



80

Parece haber habido diversos factores involucrados con la aparicion y la
fabricacion de Rosales Esgrafiado, en comparacion con Usulutdn en el periodo
Tempisque. Las investigaciones de los sitios cercanos a Managua confirman la
presencia del Rosales Esgrafiado como un tipo de ceramica pan-regional (Lange 1996).
Basandose en las variaciones del mismo ya mencionadas para la bahia, el concepto de
las escuelas de ceramica (Bishop y Lange 2013) parece mas plausible en términos de las
ligeras diferencias en las incisiones y de la aparicion de la ceramica en la Gran Nicoya.
El estudio petrografico de Dennett, Platz y McCafferty (2011:394) sugiere que €
Rosales Esgrafiado de La Arenera fue manufacturado en la region de Granada-Rivas.
Por |o tanto, en laregion de Rivas hay un sistema de intercambio bidirecciona desde un
origen de fabricacion. En este caso, es més probable que los artesanos locales de la
bahia hayan ido a un centro del norte de la Gran Nicoya para aprender latécnica, y luego
fabricaran el mismo tipo con materiales locales. La pregunta sigue siendo s este fue €l
caso de Rosales Esgrafiado y por qué no hubo un sistema similar con Usulutan. Quizés
en el periodo Tempisgue, € limite de la Gran Nicoya |legaba a M anagua como maximo.

V.XI. Palabrasfinales sobre la produccion de Usulutan

Hay interpretaciones preliminares interesantes acerca de los resultados
petrologicos de las muestras de Usulutéan de los dos sitios estudiados aqui, pero
cualquier discusion adicional requiere la incorporacion de NAA para proporcionar un
andlisis quimico més exacto. En el caso de que los artesanos locales utilizaran la
decoracion resistente negativa, ellos tuvieron que tener gjemplos del estilo, o tener
acceso a gente con € conocimiento de la manufactura. No se sabe si habia un valor
socia diferente asignado a la cerdmica Usulutan local y a la Usulutén foranea, pero
quizas la primera poseia un “menor” valor y se utilizaba en diferentes situaciones,
mientras que el producto extranjero tenia un papel “superior” dentro de la sociedad.
Esto no es mas que una hipétesis debido a la falta de apoyo arqueoldgico, pues
regquerimos de registros con contextos sociales de Usulutan para entender mejor su uso y

valoracion.
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V.XI11. Un resumen sobrelos posibles sistemas de inter cambio

En resumen, hay dos observaciones principales en esta investigacion: la primera
es que en ambos sitios el Rosales Esgrafiado, €l Ballena Inciso y €l monocromo fueron
muy probablemente producidos en la misma region y dentro del sector sur de la Gran
Nicoya La segunda observacion es la probabilidad de que Usulutan fuera
manufacturado en laregion de Managuay exportado a la bahia de Culebra. Mientras no
haya andisis quimico, lainformacion no se puede vincular directamente a los sistemas
especificos utilizados para transportar mercancias de una region a otra.  Una ultima
observacion que necesita mas estudio es la posibilidad de una produccion local de un
tipo con decoracion negativa resistente. No es tan claro como en los otros grupos
estudiados, s el Usulutan de Manzanillo fue un producto local, debido a la falta de un
conjunto de datos relacionados entre ellos.

En & caso del Usulutan de Loma Corral 3, pensamos en un sistema de
intercambio basado en los regal os a través de un sistema de intercambio directo. Pero la
comprension del mecanismo y las razones del intercambio del Usulutdn no pueden
determinarse solo con la ceramica, es importante considerar también a jade dentro de
ta sistema. En e caso de este ultimo, Kovacevich (2013:272) sugiere que €
intercambio de larga distancia puede haber ocurrido bajo € razonamiento del
intercambio de regalos. Sugerir un método especifico de intercambio es dificil, pero
parece probable que el acceso directo fuera un factor causal de un cambio de regalos
entre el grupo de fabricacion y los grupos que los recibian en la bahia de Culebra. Como
no existe un apoyo arqueolbgico para sugerir que estos grupos estaban relacionados e
intercambiaban por diferentes razones, parece mas plausible sugerir que la aparicion de
una cantidad relativamente pequefia de Usulutan no local es el resultado de un
intercambio especifico a corto plazo, que tomd la forma de contacto directo entre los
participantes. Chalchuapa es reconocido como una puerta interior de comercio entre las
culturas Maya y de América Central en el periodo Formativo Tardio (400 a.C — 500
d.C.) (Sharer 1984.73); sin duda, la eliminacion de este gran centro habria causado algun
tipo de reordenamiento en el sistema de comunidades de entrada. El sistema dendritico
se habria visto afectado porque no se eliminaron totalmente los términos de contacto

entre |os otros grupos del sistema.
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En el caso del Rosales Esgrafiado, es mas importante enfocarse en 1os conceptos
de intercambio dentro de la misma cultura. Dentro de la misma region cultural, €
concepto que implica e intercambio de regalos parece menos aplicable y, en su lugar,
tal vez tuvo mayor énfasis el valor social que el econdmico, por ello fue masimportante
lafabricacion de este tipo en €l sector sur de la Gran Nicoya. En este espacio, €l materia
cultural sugiere que hay muchas similitudes entre los grupos, tanto culturales como
rituales, o que podria sugerir las razones para compartir el mismo tipo de cerdmica.
Tomando en cuenta laimportancia de |os disefios de Rosal es Esgrafiado ya mencionados
en e capitulo 1, probablemente la razdon principal para compartir e mismo tipo de
ceramica sea de tipo ritual, y puede que sea una razén de peso para llegar a tener su
manufacturalocal, es decir, tener artesanos locales con especializacion en latradicion de
Rosales Esgrafiado y en los disefios.

Una pregunta importante sigue siendo por qué se adopto una tradicion local de
Rosales Esgrafiado en el sector sur y solamente se importd6 Usulutan en lugar de
adoptarla. Yo sugiero que el Usulutéan de Manzanillo podria ser una de las primeras
sefides de la posible manufactura en e sector sur de una técnica de negativa resistente
parecida a Usulutan de las regiones del norte, pero se necesitan mas estudios para
confirmar la produccion local de Usulutan. Tendria que examinar mas muestras de
Rosales Esgrafiado de sitios del periodo Tempisque para confirmar si el intercambio
directo entre laregion de Rivas y el sector sur de la Gran Nicoya involucraba productos
terminados. Estas muestras tendrian que tener una composicion mineral que se
asemejara alas muestras de laregion de Rivas. En € caso de que el andlisis sugirierala
manufactura en el sector sur de la Gran Nicoya, esto apoyaria la hipétesis de que los
artesanos se movian entre las regiones y que no habia intercambio de ceramicas
terminadas.
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Capitulo 6
VI.lI. Un resumen y conclusiones

El capitulo 1 contiene un breve resumen de la historia de la arqueologia y los
factores geol 0gicos importantes para la bahia de Culebra. Hay una breve vision general
de los sitios del periodo Tempisgue en la bahia de Culebra y una breve historia de los
trabaj os arqueol 6gicos realizados en la bahia. Asimismo, se presenta una breve discusion
sobre los estudios petrogréficos anteriores con respecto a las redes de intercambio
centradas en Mesoamérica

El capitulo 2 contiene un resumen de los diferentes enfoques tedricos para €
examen de los sistemas de intercambio y una discusion sobre |os modos de intercambio,
entre ellos, €l enfoque de sistemas de redes dendriticas que implica numerosos factores
en un sistema de intercambio.

El capitulo 3 proporciona una vision general de la metodologia utilizada en esta
investigacion y una revision de los métodos posibles para examinar |a pasta ceramica.
En resumen, el andlisis petrografico se realiza en tres pasos principales: el primero esla
seleccion de la muestra a partir de elementos macroscopicos, € segundo es la
preparacion de los fragmentos de seccionamiento delgado y, finalmente, e andlisis
microscopico en forma cualitativa mediante el microscopio y el formato cuantitativo
gue, de manera sistemética, realiza el conteo de puntos teniendo en cuenta la forma, €
tipo deinclusiony € tamario de las inclusiones a interval os especificos.

En & capitulo 4 se detallan los andlisis de las muestras de Rosales Esgrafiado, de
Usulutan, de Ballena Inciso y del monocromo de los sitios Manzanillo y Loma Corral 3.
También proporciona un anadlisis comparativo de las muestras de Rosales Esgrafiado y
de Usulutan del sitio La Arenera. Este capitulo también explica una de las dificultades
relacionadas con la contaminacion de gran parte de las muestras. Toda esta informacion
puede proporcionar datos relativos para entender mejor las regiones de manufactura.

El capitulo 5 plantea las interpretaciones del andlisis petrogréfico y aborda los
objetivos de esta investigacion. Esta seccion contiene la discusion de varios puntos: (1)
la manufactura en el sector sur de Rosales Esgrafiado, basandose en las similitudes de la
composicion mineral con e monocromo y e Ballena Inciso de Loma Corral 3 y
Manzanillo, asi como en las diferencias con el Rosales Esgrafiado de La Arenera, (2) €
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Usulutan de Loma Corra 3 gque fue probablemente manufacturado en Managua por las
similitudes en la composicion mineral con dos muestras de Usulutan de La Arenera, y
(3) e Usulutan de Manzanillo comparte mas similitudes con el Rosales Esgrafiado, €
Ballena Inciso y e monocromo, pero no es un grupo de pasta unificado que podria
sugerir una manufactura local. Los resultados sugieren dos sistemas separados de
intercambio que ocurren con grupos en la bahia de Culebra: un sistema donde habia un
intercambio de Usulutan desde la region de Managua, y otro sistema donde la
produccion local sugiere un intercambio de artesanos con el sector norte para aprender
las técnicas de manufacturay de los disefios del Rosales Esgrafiado.

Esta tesis proporciona los pasos iniciales para una mejor comprension de la
fabricacion de la ceramica del periodo temprano en el sector sur de la Gran Nicoya. Es
de esperar que exista una relacion continua y creciente entre los diversos proyectos
arqueol 6gicos realizados en esta region y la investigacion petrografica para comprender
mejor el movimiento de la ceramica. En comparacion con las posteriores ceramicas de la
época en la Gran Nicoya, como €l tipo de ceramica Papagayo del periodo Sapoa, algunas
ceramicas méas tempranas han conocido menos investigacion béasica. Todavia quedan
otras areas de investigacion que incluyen tipos de ceramicas méas decoradas, asi como
los monocromos del area, para entender las regiones locales de fabricacion de ceramica.

L os resultados de esta tesis proporcionan una discusion interesante respecto alas
regiones de manufactura de Usulutan y de Rosales Esgrafiado en la Gran Nicoya. En
términos de intercambio, es claro que hubo muiltiples redes de intercambio en la bahia de
Culebra, de acuerdo con e movimiento del Usulutéan de Managua, e movimiento de los
conceptos de disefio de Rosales Esgrafiado del sector norte a sector sur, y los sistemas,
probablemente independientes, del jade y la obsidiana. La importancia del anadlisis
petrografico se demuestra en los resultados del Usulutan de Loma Corral 3. Se apoyo¢ €
uso de una técnica arqueométrica para una mejor identificacion de la region de
manufactura.

Los dos sitios analizados ofrecen grandes oportunidades para continuar la
investigacion con base académica. Lainformacion se puede extrapolar alos ambitos més
diversos de la investigacion arqueol 6gica, pues un informe final sencillo no debe ser la
meta del andlisis académico. En cierto modo, todavia hay una mentalidad de que la
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investigacion arqueoldgica en e mundo académico requiere que el arquedlogo realice
exploraciones o excavaciones de campo tradicionales. Aunque ambos sitios se han
excavado con anterioridad, los artefactos recuperados todavia proporcionan gran
cantidad de informacion ain no descubierta.

Un mayor interés en la investigacion petrogréfica de los arquedlogos en Costa
Rica requiere la mejoria de la calidad de las secciones delgadas creadas. El muestreo de
algunos de los tipos ceramicos mas raros encontrados en sitios arqueol 6gicos refuerza
aln més la necesidad de técnicas semi-destructivas. Una mayor precision en el proceso
de corte fino asegurara que las secciones delgadas resultantes no se contaminen y quede
suficiente muestra para otras técnicas si fuera necesario.

Con respecto a avance en la investigacion petrogréfica en Costa Rica, es
importante considerar un banco de secciones delgadas ampliamente disponible que
contenga las secciones de una variedad méas amplia de sitios y de variedad de tipos
ceramicos. Funciones simples tales como la ampliacion de fotos digitales ayudan a ver
las formas especificas de minerales en cuestion. Quinn et al. (2011) han creado una base
de datos en linea para proporcionar fotos de mayor calidad de las secciones delgadas de
ceramica utilizadas en documentos técnicos y en proyectos de investigacion. La gran
cantidad de datos obtenidos a partir del andlisis de secciones delgadas hace que |as bases
de datos en linea sean una herramienta Util y répida para buscar, por medio de la
comparacion, los articulos técnicos. La implementacion de este tipo de proyectos en €
pais requeriria de una mayor estandarizacion en los datos que se obtengan en cada
proyecto de petrologia. Para ello, se necesita acercar alin mas su relacion con la geologia
y, especificamente, con la petrografia, especialmente en términos de creacion de

secciones delgadas de calidad.
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Tabla 3.1: Ubicacion de las muestras dentro del sitio Manzanillo

Tipo Sector | Modulo | Unidad

Rosales Esgrafiado 6 22 11
Rosales Esgrafiado 6 22 11
Rosales Esgrafiado 2 8 4
Rosales Esgrafiado 2 8 4
Rosales Esgrafiado 7 23 12
Rosales Esgrafiado 2 12 5
Usulutan 2 8 4
Usulutan 6 22 11
Usulutan 7 23 12
Monocromo 2 14 5
Monocromo 2 14 5
Monocromo 2 12 5
Monocromo 2 15 6
Monocromo 2 15 6

Tabla 3.2; Ubicacion de las muestras dentro del sitio Loma Corral 3

Tipo Rasgo
BallenaInciso 18
BallenaInciso 23
BallenaInciso 24
BallenaInciso 27
BallenaInciso 43
Rosales Esgrafiado 37
Rosales Esgrafiado 37
Rosales Esgrafiado 22
Rosales Esgrafiado 41b
Rosales Esgrafiado 43
Usulutan 42d
Usulutan 45
Usulutan 37
Usulutan 10
Usulutan CDE(1-2)
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Tabla 3.3: Codigo del Museo y de la seccion delgada del sitio Loma Corral 3

NUmero de NUmero de
muestra NUmero de M useo seccion delgada
Rosales
Esgrafiado
1| G776-LC 3-R37 R37 C2/10
2| G776 -LC3-R 37 R37
3|G776-LC3-R22 R22
4| G776 -LC3-R41b R41b
5| G776 -LC 3-R43 r43 c3-10
Ballena
Inciso
G776 -LC 3—-R43 excav 43 ¢3-10
G776 -LC 3-R27 R27

G776-LC3-R24 R24
G776-LC3—-R18 R18
10 | G776 -LC3-R 23 R23

O 00 |N|O

Usulutan

11| G776-LC3-R42d | R42d
G776 -LC 3 —CDE (1-
12 | 2) ops Nivel 1 CDE1-2

13 | G776 -LC 3-R45 R45
14 | G776 -LC 3 —R37 r37 c2-10
15| G776-LC 3- R10 R10




Tabla 3.4: Cédigo del Museo y de la seccion delgada del sitio Manzanillo

NUumero de Numero de
muestra NUmero de M useo seccion delgada
Rosales
Esgrafiado
16 | G430MZ-16179 15179
17 | G430M Z-25437 25437
18 | G430MZ-2788 2788
19 | G430M Z-2098-8-1703-60-65 2098
20 | G430MZ-27158 27158
21 | G430M Z-13995-12-34B-150-155 13995
Usulutan
22 | G430M Z-23-27160-536 27160
23 | G430M Z-25930 25932
24 | G430M Z-27901-8-266-60-65 2799
M onocr omo
25 | G430M Z-29273-15-198-125-130 29273
26 | G430M Z-24397-15-19-120-130 24397
27 | G430M Z-16334-1414-18b-180-185 | G430mz
28 | GA30M Z-11729-12-41a-150-155 11729
29 | G430M Z-15532-14-166-165-170 15532
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Tabla4.1: Laseleccion de granosy esfericidad

Grupo de pasta# | Seccion # Esfericidad | Redondez | Seleccion
PG2 R37 C3-10 Baja 0az 7
R41B Baja 042 7
R22 Baja 0az 7
R37 Baja 042 5
R43 C3-10 Baja 042 3
Excav.43 C3-
PG3 10 Baja 143 5
R27 Baja 244 2
R23 Baja 345 3
R18 Baja 244 7
R24 Baja 345 2
PG6 2799 Baja 243 7
27160 Baja 243 3
25932 Baja 243 3
PG4 27158 Baja 244 7
25437 Baja 345 3
2098 Baja 243 3
15179 Baja 243 7
13995 Baja 143 7
2788 Baja 345 7
PG5 11729 Alta 345 2
24397 Baja 244 5
29273 Baja 344 2
15532 Baja 445 3
G430MZ Baja 344 5
PG1 CDE1-2 Baja 445 2
R45 Baja 445 2
R37C2-10 Baja 445 2
R10 Baja 445 2
R42D Baja 445 3
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Tabla4.2: Las muestras de La Arenera (Dennett et al. 2011 con modificaciones por la

autora)
Muestra
/ Codigo | NUmero de seccién Tipo Variedad
AR1 N-MA-65-00-30-B-22 Usulutan Red Rim
AR2 N-MA-65-00-37-B-16 Usulutan Red Rim
AR3 N-MA-65-00-36-B7 Usulutan Red Rim
AR4 N-MA-65-00-31-B-10 Usulutan Red Rim
AR5 N-MA-65-00-30-B-180 | Usulutan Red Rim
AR6 N-MA-65-00-30-B-33 Usulutan
AR7 N-MA-65-00-36-B73 Usulutan
ARS8 N-MA-65-00-31-B85 Usulutan
AR9 N-MA-65-00-30-B105 Usulutan
AR10 N-MA-65-00-31-B68(?) | Usulutan
AR11 N-MA-65-00-30-B72 Usulutan
AR12 N-MA-65-00-30-B-656 | Rosales Esgrafiado
AR13 N-MA-65-00-30-B-691 | Rosales Esgrafiado
AR14 N-MA-65-00-30-B-639 | Rosales Esgrafiado
AR15 N-MA-65-00-30-B-644 | Rosales Esgrafiado
AR16 N-MA-65-00-30-C-218 | Rosales Esgrafiado




Tabla4.3: Tipo de ceramico y nimero de seccion contiendo contaminacion

Tipoy Sitio NUmer o de seccion
Rosales Esgrafiado Loma Corra 3 R43 C3-10
Rosales Esgrafiado Loma Corral 3 R22
Rosales Esgrafiado Loma Corra 3 R37 C3-10
Rosales Esgrafiado Loma Corral 3 R41B
Rosales Esgrafiado Loma Corral 3 R37
Rosales Esgrafiado Manzanillo 13995
Rosales Esgrafiado Manzanillo 15179
Rosales Esgrafiado Manzanillo 2090
Rosales Esgrafiado Manzanillo 25437
Rosales Esgrafiado Manzanillo 27158
Rosales Esgrafiado Manzanillo 2788
Usulutan Manzanillo R37 C2-10
Usulutan Manzanillo 2799
Monocromo Manzanillo 11729
Monocromo Manzanillo 29273
Monocromo Manzanillo 15532
Monocromo Manzanillo 24397
Ballenalnciso Loma Corral 3 R27
Ballenalnciso Loma Corral 3 Excav43C3-10
Ballenalnciso Loma Corral 3 R24
Ballenalnciso Loma Corral 3 R18
Ballenalnciso Loma Corral 3 R23
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Tabla4.4: Grupo de Pasta#1 - Los porcentaje de minerales

Porcentaje | Mineral Por centaje
Seccion Mineral dominante | (%) accesorio | (%)
Feldespato
R10 Plagioclasa 30 | Andesita 5
Olivino 1
Ortopiroxeno 5
Clinopiroxeno 2.5
Opaco 25
Feldespato
R42d Plagioclasa 25 | Andesita 5
Olivino 25
Ortopiroxeno 2.5
Clinopiroxeno 2.5
Opaco 2.5
Feldespato
R45 Plagioclasa 25 | Andesita 7.5
Olivino 25
Ortopiroxeno 2.5
Clinopiroxeno 2.5
Opaco 5
Feldespato
CDE1-2 Plagioclasa 25
Olivino 25
Ortopiroxeno 1
Clinopiroxeno 2.5
Opaco 5
Feldespato
R37C2-10 Plagioclasa 20 | Cuarzo <0.5
Olivino 1
Ortopiroxeno 2
Clinopiroxeno 1
Opaco 25
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Tabla4.5: Grupo de Pasta#2 - Los porcentaje de minerales

Mineral Porcentaje | Mineral Por centaje
Seccion dominante (%) accesorio (%)
Feldespato
R22 Plagioclasa 20 | Clinopiroxeno <0.5
Cuarzo 40
Opaco 25
Hornblenda 2
Feldespato
R37 Plagioclasa 20 | Augita <0.5
Cuarzo 35
Opaco 25
Hornblenda 2.5
Feldespato
R41B Plagioclasa 20 | Augita <0.5
Cuarzo 45
Opaco 2.5
Hornblenda 2.5
Feldespato
R37C3-10 Plagioclasa 25
Cuarzo 45
Opaco 1
Hornblenda 2
Feldespato
R43C3-10 Plagioclasa 10 | Clinopiroxeno 0.5
Cuarzo 20 | Ortopiroxeno 0.5
Opaco 3
Hornblenda 2
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Tabla4.6: Grupo de Pasta #3 - Los porcentaje de minerales

Mineral Porcentaje | Mineral Por centaje
Seccion dominante (%) accesorio (%)
Feldespato
R18 plagioclasa 5
Cuarzo 5
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
R27 Plagioclasa 5 | Olivino 0.5
Cuarzo 7.5
Opaco 2.5
Hornblenda 2.5
Feldespato
R23 Plagioclasa 5 | Andesita 5
Cuarzo 10 | Olivino 0.5
Opaco 5 | Clinopiroxeno 0.5
Hornblenda 2 | Ortopiroxeno 0.5
Excav43C3- | Feldespato
10 Plagioclasa 15 | Andesita 5
Cuarzo 25 | Olivino 0.5
Opaco 2.5 | Clinopiroxeno 0.5
Hornblenda 1 | Hornfelsa <0.5
Feldespato
R24 Plagioclasa 5 | Hornfelsa <0.5
Cuarzo 25
Opaco 2.5
Hornblenda 1
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Tabla4.7: Grupo de Pasta#4 - Los porcentaje de minerales

Mineral Porcentaje | Mineral Por centaje
Seccion dominante (%) accesorio (%)
Feldespato
13995 | Plagioclasa 5
Cuarzo 30
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
25437 | Plagioclasa 5 | Clinopiroxeno <0.5
Cuarzo 20 | Ortopiroxeno <0.5
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
2098 | Plagioclasa 7.5 | Clinopiroxeno <0.5
Cuarzo 25
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
15179 | Plagioclasa 5 | Clinopiroxeno <0.5
Cuarzo 20
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
2788 | Plagioclasa 7.5 | Clinopiroxeno <0.5
Cuarzo 30
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
27158 | Plagioclasa 2.5
Cuarzo 15
Opaco 2.5
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Tabla 4.8: Grupo de Pasta #5 - Los porcentaje de minerales

Mineral Porcentaje | Mineral Por centaje
Seccion dominante (%) accesorio (%)
Feldespato
24397 | Plagioclasa 5 | Andesita 1
Cuarzo 15 | Clinopiroxeno <0.5
Opaco 25
Hornblenda 1
Feldespato
29273 | Plagioclasa 7.5 | Clinopiroxeno <0.5
Cuarzo 7.5 | Andesita 2.5
Opaco 25
Hornblenda 1
Feldespato
15532 | Plagioclasa 5 | Ortopiroxeno <0.5
Cuarzo 20
Opaco 2.5
Hornblenda 1
Feldespato
11729 | Plagioclasa 7.5 | Andesita 5
Cuarzo 20 | Clinopiroxeno <0.5
Opaco 2.5 | Ortopiroxeno 5
Hornblenda 1
Feldespato
G430MZ | Plagioclasa 7.5 | Andesita 7.5
Cuarzo 2.5 | Clinopiroxeno <0.5
Opaco 1
Hornblenda 1




Tabla4.9: Grupo de Pasta #6 - Los porcentaje de minerales
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Mineral Porcentaje Mineral Porcentaje
Seccién dominante (%) accesorio (%)
Feldespato
25932 Plagioclasa 2.5 Clinopiroxeno 1
Cuarzo 5 Olivino 1
Hornblenda 1 Andesita <0.5
Opaco <0.5
Feldespato
27160 Plagioclasa 2.5 Andesita 7.5
Cuarzo 7.5
Hornblenda 1
Opaco <0.5
Feldespato
2799 Plagioclasa 5 Andesita 5
Cuarzo 10
Hornblenda 1
Opaco <0.5
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Grupo de Pasta #1 — Usulutan de Loma Corral
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Foto 6: R10 en 4x luz cruzada
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" Foto 8: R42d en 4x con luz cruzada
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Grupo de pasta #2 — Rosales Esgrafiado deLoma Corral
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oto 12: R22 en 4x luz cruzada
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Grupo de pasta #3
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Foto 22: excav43c3-1 en 4x luz cruzada
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Foto 24: R24 en 4x con qu cruzada
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Foto 26: R18 en 4x con luz cruzada
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"Foto 27: R23 en 4x con luz polar

Foto 28: R23 en 4x con luz cruzada



127

Foto 30: R27 en 4x con luz cruzada '



Grupo de Pasta#4
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Foto 32: 2098 en 4x con luz polar
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Foto 33: 15179 en 4x con luz cruzada

T
: 82532

“Foto 34: 15179 en 4x con luz polar
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Foto 38:; 13995 en 4x con luz cruzada
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Grupo de Pasta #5

.. SRS
Foto 44: G430MZ en 4x con luz polar
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Foto 46: 24397 en 4x con luz polar
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Foto 50: 27158 en 4x con luz cruzada
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Foto 52: 25437 en 4x con luz polar
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Grupo de Pasta #6
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" Fto 55 27160 en 4x con luz plar |
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Fto 56: 27160 en 4x con luz cruzada
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Foto O: AR1 en 4x luz rzada
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Foto : ARen 4x luz cruzada
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Foto 66: AR4 en 4x luz cruzada
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Foto 68: AR5 en 4x luz cruzada
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Foto 70;: ARG en 4x luz cruzada
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Foto 71: AR7 en 4x luz polar

Foto 72: AR7 en 4x luz cruzada
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Foto 73: ARS en 4x Iuz polar
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Foto 74: ARS8 en 4x Iu cruzada
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Foto 75: AR9 en 4x luz polar

Foto 76: AR9 en 4x luz cruzada
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Foto 78: AR10 en 4x luz cruzada
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Foto 80: AR11 en 4x Iz cruzada
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Foto 81: AR

12 en 4x luz polar
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Foto 84: AR13 en 4x luz cruzada
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Foto 86: AR14 en 4x luz cruzada
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Foto 88: AR15 en 4x luz cruzada
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