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4.1. Estrategia metodologica

El presente estudio contempla cuatro objetivos de investigacion, los cuales fueron

abordados aplicando las estrategias metodologicas que se puntualiza en el Cuadro 2 y se

detallan en este capitulo.

Cuadro 2. Estrategias metodoldgicas empleadas para abordar los objetivos de

investigacion

Objetivo

Estrategia metodoldgica

1. Establecer variables demogréficas y

condiciones de salud de la poblacion
inhumada a partir de la identificacién
de sexo, la edad, la estatura y las
patologias postcraneales y dentales de
58 individuos inhumados en cuatro
cementerios del sector Playskool
(operaciones 58, 59, 60 y 61).

Se realiz6 un anélisis osteolégico de 58 individuos
inhumados en el sector Playskool, en el cual se
determinaron las variables demogréficas de sexo y edad,
se estimO la estatura y se identificaron patologias
postcraneales y dentales.

. Determinar las diferencias sociales
horizontales y verticales de los
individuos inhumados en el sector
Playskool, a partir de la disposicion de
las sepulturas y las ofrendas asociadas.

Se efectué un andlisis del contexto funerario para
evaluar las diferencias sociales horizontales (estatus) y
verticales (rango). El estatus se determiné a través de un
analisis visual de la distribucion de las tumbas dentro de
los cementerios. El rango social fue definido con base en
un andlisis artefactual que contemplé tres variables: la
cantidad de ofrendas depositas en cada sepultura, el tipo
de ofrenda y la procedencia de la misma (local o
importada de otras regiones).

Revelar un perfil paleodemogréfico
con las variables de sexo y edad de los
individuos  enterrados en  los
cementerios de los sectores Cocori y
Playskool durante la fase Cartago.

Con base en la distribucién por sexo y edad de 310
individuos, se construyd una tabla de vida con
estadisticas vitales, como el niUmero de defunciones, la
cantidad de sobrevivientes, la probabilidad de morir y la
esperanza de vida. Asimismo, se obtuvieron indicadores
de mortalidad y de fecundidad, como la Tasa Bruta de
Mortalidad, la Tasa Bruta de Natalidad, la Edad Media a
la Fecundidad, entre otros.

. Discutir el posible rango y estatus de
los individuos inhumados en los
cementerios de tumbas de cajon del
sector Cocori y Playskool dentro la
sociedad cacical postulada para el sitio
Agua Caliente.

Se emplearon los datos obtenidos del anélisis artefactual
y del analisis visual, que permitieron determinar el rango
y el estatus de los individuos, para relacionarlos con la
informacion referente al modelo de organizacién social
propuesto para el sitio durante la fase Cartago (900-1550
d.C.). Ademas, se vinculd la posicion geogréfica del
sitio con la informacion obtenida de los documentos de
los siglos XV1 'y XVII, sobre los aspectos sociales de los
grupos indigenas que habitaban el Valle del Guarco
antes de la llegada de los esparioles.
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4.2. Trabajo de laboratorio

Las labores se llevaron a cabo en el Departamento de Antropologia e Historia
(DAH) del Museo Nacional de Costa Rica (MNCR), iniciando en setiembre del 2010 y
finalizaron en junio del 2011. Esta institucion brindd un espacio y facilité los materiales
necesarios para llevar a cabo el andlisis de una parte de la coleccion de restos 6seos
humanos, recuperada en el sector Playskool del sitio Agua Caliente (C-35 AC). Asimismo,
permitio realizar la consulta de los informes sobre las excavaciones efectuadas en el sitio,

asi como de los diarios de campo, las fotografias y los mapas del mismo.

4.2.1. Seleccion de la muestra de estudio

Los restos 6seos humanos estudiados en esta investigacion, fueron hallados en las
tumbas de cajon de los cementerios de los sectores Cocori y Playskool del sitio Agua
Caliente. Durante las excavaciones efectuadas en la década de los ochenta en el sector
Cocori, se identificaron 40 cementerios y se recuperaron y analizaron un total de 159
individuos esqueletizados (Vazquez 1989, 1990). Afios mas tarde, en este sector se hallé
otro cementerio compuesto por 30 tumbas de cajén, en las cuales se encontraron restos
0seos fragmentos, los cuales presentaron una pobre condicion de preservacion y por tal
motivo, no fueron incluidos en esta investigacion (Le6n 2010).

En los trabajos de rescate realizados en 1999 en el sector Playskool, se hallaron
alrededor 209 individuos y s6lo 98 fueron analizados en ese momento (Achio 1999, 2007).
De tal manera, habian quedado sin estudiar aproximadamente 111 osamentas’ y en el este
estudio se llevo a cabo el andlisis osteoldgico de 58 ellas (Figura 8). Los procedimientos y
las técnicas empleadas para efectuar dicho analisis se especifican en los siguientes

apartados.

® El analisis osteoldgico de las osamentas del sector Playskool que se encontraban sin estudiar, fue realizado
por la Bach. Karla Quesada y la autora de la presente investigacion entre el 2010 y el 2011. Debido a que la
informacion del analisis efectuado por Quesada no estaba disponible al momento de efectuar esta
investigacion, se estima que la cantidad estudiada por Quesada fue de 53 individuos, y de alli se supone que
eran aproximadamente 111 osamentas que faltaban por identificar.
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Década 80s (analizado
por R. Vazquez)

1999 (analizado por R.
Vazquez)

m 2010-2011 (analizado por
la autora)

m 2010-2011 (no analizado)

Figura 8. Muestras esquelética (n) recuperada en los sectores Cocori y Playskool del sitio
Agua Caliente analizada en cada temporada.

4.2.2. Andlisis osteoldgico

Los restos 6seos humanos analizados en la presente investigacion, se recuperaron en
el sector Playskool durante los trabajos de excavacion efectuados en las operaciones 58,
59, 60 y 61. Entre las 58 osamentas estudiadas, 53 proceden de tumbas de cajon de la fase
Cartago y las restantes cinco de enterramientos de la fase Curridabat. Para efectuar la
identificacién de estos individuos, se recibié un entrenamiento en osteologia por parte del
antropologo bioldgico Ricardo Vazquez. Ademas, el analisis se apoyd en una serie de
literatura osteoldgica (Bass 1987; Buikstra y Ubelaker 1997; Brothwell 1993; Ubelaker
1978; White y Folkens 2005) y en la coleccion de referencia del Departamento de
Antropologia (DAH) e Historia del Museo Nacional de Costa Rica (MNCR).

Como primer paso en el andlisis de los restos 6seos, se determind si los huesos
pertenecian a un individuo adulto o a un subadulto. Posteriormente, se empled el proceso

I6gico de eliminacién, para el cual Bass (1987:7) propuso los siguientes pasos:

1. Determinar si el hueso es craneal o postcraneal. Los huesos craneales son todos
aquellos que forman el craneo (28 en total) y los postcraneales son los que
localizan debajo del craneo (177 aproximadamente). Los huesos craneales se
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caracterizan por ser planos y delgados, y algunas de ellos presentan una forma
irregular.

2. Si el hueso pertenece al esqueleto postcraneal, se formulan las siguientes
preguntas:

2.1 ¢Es un hueso largo? El esqueleto postcraneal presenta un total de seis pares de
huesos largos: dos himeros, dos radios, dos ulnas, dos fémures, dos tibias y dos
fibulas.

2.2 ¢Es un hueso corto? Estos huesos estan representados por las dos claviculas, los
huesos de la mano (metacarpos y falanges) y del pie (metatarsos y falanges).

2.3 ¢Es un hueso plano? Este tipo de huesos corresponde con la cadera, las costillas,
las escapulas y el esternon. Ademas, algunos huesos craneales también se
clasifican dentro de esta categoria.

2.4 ¢;Es un hueso irregular? La forma de estos huesos se debe a la funcion que
desempefian y por lo general son gruesos y pequefios, como por ejemplo las

veértebras, los carpos, los tarsos, las rotulas y el esfenoides.

Para el andlisis de las piezas dentales se utilizd bibliografia enfocada en esta
tematica (Anderson 1962; Bass 1987; White y Folkens 2005), la cual facilitd la
clasificacion y ubicacion de las piezas dentro del arco de la mandibula y de la maxila. Los
moldes de dentaduras del DAH también fueron de gran utilidad en el proceso de

identificacion, asi como la aplicacion de los pasos recomendados por Bass (1987:263):

1. Determinar si el diente es deciduo o caduco. Los deciduos son mas amarillos y
pequerios, en comparacion con sus similares en edades adultas.

2. Establecer qué tipo de pieza es: incisivo, canino, premolar (en adultos) o molar.

3. Indicar si la pieza es superior o inferior.

4. Sefialar la posicién que ocupaba el diente en la arco de la mandibula o de la
maxila: incisivo central o lateral, primer o segundo premolar, o primer, segundo o
tercer molar.

5. Reconocer si la pieza es derecha o izquierda.
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La informacion de cada individuo fue registrada en los formularios osteologicos
correspondientes (ver Anexos 1y 2). Estos formularios poseen un diagrama del esqueleto y
de los dientes, en los cuales se sefialaron los huesos y las piezas dentales que cada

individuo presenta, asi como las patologias Oseas y dentales identificadas.

4.2.3. Determinacion del sexo de individuos adultos

Cuando se realiza el analisis de un individuo esqueletizado, una de las principales
interrogantes que surge es: ¢el individuo es masculino o femenino? En general, los huesos
del esqueleto femenino se caracterizan por ser mas pequefios y ligeros, mientras que los
huesos masculinos son méas grandes, robustos y pesados. Sin embargo, se pueden encontrar
variaciones en los individuos, en las cuales algunos hombres son pequefios y graciles, y
algunas mujeres son grandes y robustas (White y Folkens 2005:386).

El dimorfismo sexual hace referencia a las desigualdades de forma y tamafio que
existen entre individuos masculinos y femeninos, diferencias que se manifiestan en un
mayor tamafio en los individuos masculinos de la mayoria de las especies. En los seres
humanos, un cuerpo con mayores proporciones esta relacionado con la produccion de
testosterona, hormona masculina encargada de incrementar el desarrollo de la masa
muscular. Asimismo, a los hombres se les vincula con labores cotidianas que requieren de
un gran esfuerzo fisico, las cuales generan un desarrollo muscular que se traduce en
estructuras 6seas mas grandes e inserciones musculares mas marcadas que en las mujeres
(Sanabria 2008:270).

Conforme el individuo se va desarrollando, el dimorfismo sexual se va acentuando
hasta que llega a ser evidente en la adolescencia (entre los 16 y 18 afios), cuando los rasgos
de diferenciacion sexual en los restos 6seos se vuelven mas confiables para determinar el
sexo (Lagunas y Hernandez 2002:33). Por esta razon, la determinacion del sexo en los
subadultos es bastante compleja, debido a que el esqueleto de los mismos no ha completado
su desarrollo y por lo tanto, el dimorfismo sexual no se manifiesta claramente.

El sexo de un individuo se puede diagnosticar a partir de los parametros métricos y
los rasgos morfoldgicos presentes en diferentes estructuras 6seas. La pelvis y el craneo son

considerados como las dos estructuras anatémicas mas fehacientes en la determinacién del
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sexo, ya que desde finales de la adolescencia y principios de la adultez demuestran las
mayores divergencias morfologicas, mientras que los otros huesos poseen niveles menores
de variacion sexual (Sanabria 2008:272).

La pelvis es la regidn del esqueleto que proporciona los rasgos mas evidentes para
indicar el sexo de un individuo. La asignacion del sexo de un adulto basandose en la
exanimacion de la cintura pélvica tiene un alto nivel de certeza. En términos generales, la
pelvis de un hombre se caracteriza por ser mas robusta y pesada, mientras que la de la
mujer es mas ancha y baja (Lagunas y Hernandez 2002:34). Areas como la concavidad
subpubica, el arco ventral, el aspecto medial de la rama isquiopubica, la escotadura ciatica
mayor, el surco preauricular y el foramen obturador son indicadores de diferencias sexuales
(Phenice 1969 en Buikstra y Ubelaker 1997:16-19; Brothwell 1993:88,91-92; White y
Folkens 2005:396-397). No obstante, en el analisis osteoldgico de la presente investigacion,
solo se identificaron huesos muy parciales de la pelvis, por lo tanto, se utilizaron
principalmente las caracteristicas morfologicas del craneo para estimar el sexo de los
individuos.

En el créneo, los marcadores de dimorfismo sexual se observan en la robustez de la
cresta nucal, en el tamafio del proceso mastoideo, en la agudeza del margen supraorbital, en
la prominencia de la glabela y en el pronunciamiento del mentén (Buikstra y Ubelaker
1997:19-20) (Figura 9). De esta manera, se tiene que el craneo de los hombres (es mas
grande y pesado, tiene huellas de insercion muscular pronunciadas, apéfisis mastoideas mas
desarrolladas y masivas, la region frontal huidiza, los arcos supraorbitales pronunciados y
el borde superior de las orbitas es mas redondeado. Por el contrario, el craneo de las
mujeres es mas pequefio y ligero, tiene inserciones musculares menos marcadas, las
apofisis mastoideas menos desarrolladas, la region frontal redondeada, los arcos
supraorbitales reducidos y el borde superior de las érbitas es puntiagudo (Lagunas y
Hernandez 2002:33).

En algunas ocasiones, los huesos largos representaron otra alternativa para estimar
el sexo de los individuos, partiendo de la premisa de que los esqueletos masculinos poseen
huesos més largos y robustos en comparacién con los femeninos. Por ejemplo, el fémur es
uno de los huesos que exhibe amplias diferencias sexuales tanto a nivel cualitativo como

cuantitativo. En el fémur de los hombres se observan inserciones musculares mas marcadas,
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Cresta nucal

Prucesv
mastniden

Margen
supra-orhital

Clahcla

Pronunciamiento
del menton

Muy femenino Femenino Intermedio Masculino Muy masculino
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Figura 9. Diferencias sexuales expresadas en el crdneo (tomado de Buiskstra y Ubleaker

1997: Figura 4).
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como es el caso de la linea &spera, y el didmetro de la cabeza femoral es mayor que en las
mujeres (Sanabria 2008:278).

4.2.4. Estimacion de la edad de los individuos

Los métodos para determinar la edad de los individuos esqueletizados se pueden
dividir en dos tipos: los aplicables en subadultos y los utilizados en adultos (Lagunas y
Hernandez 2002:37). Cualquier intento por estimar la edad a partir de restos 6seos, debe
considerar la variedad de los métodos y la exactitud de los mismos. De igual manera, en la
eleccion del metodo no sélo es importante la exactitud, sino que también se debe tomar en
cuenta la preservacion de los huesos y de los dientes, el tiempo y el equipo disponible y la

precision que se requiere segun la problematica que se esté estudiando (Ubelaker 1978:46).

4.2.4.1. Subadultos

Entre los principales criterios para estimar la edad de los individuos subadultos,
Bass (1987:13) menciona la erupcién dental, la longitud de los huesos largos y la unién de
epifisis. Debido al estado fragmentario de la coleccion de estudio, en la presente
investigacion sélo se pudieron emplear los dos primeros criterios, de los cuales el desarrollo
dental proporciona los resultados méas confiables, especialmente entre el nacimiento y los
10 afos (Ubelaker 1978:46). Ademas, la erupcion de los dientes representa la técnica mas
utilizada en la determinacion de la edad de los subadultos, ya que las piezas dentales son
los elementos mas encontrados en contextos forenses, arqueolégicos y paleontoldgicos
(White y Folkens 2005:364).

Ubelaker (1978:47) propuso una secuencia de la formacion y erupcion de los
dientes (Figura 10), la cual cuenta con 21 fases para el diagndstico de la edad y cada una de
ellas presenta un rango de variabilidad. En las dos primeras fases se observa la formacién
dental de los individuos prenatales. A partir de la fase tres hasta la 19 se puede apreciar el
brote y la maduracion tanto de las piezas deciduas como de las permanentes. Finalmente,
las dltimas etapas hacen referencia a individuos adultos, en los cuales el proceso de

erupcion ya ha finalizado.
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Figura 10.

Erupcion y desarrollo dental (tomado de Ubelaker 1978: Figura 62).




Cuando no se han conservado las piezas dentales, los huesos largos pueden brindar
importante informacion para estimar la edad. Este metodo consiste en medir la longitud
méxima de la diafisis (sin epifisis) del hueso, para luego relacionarla con la edad
cronoldgica. Ubelaker (1978:48-49) presenta una tabla donde describe las correlaciones
entre la edad y la longitud de cada hueso largo y el ancho maximo del ilion, pero para
efectos de la presente investigacion en el Cuadro 3 solo se detallan los datos concernientes

al himero, la tibia y la fibula.

4.2.4.2. Adultos

A la edad de 20 afios, los dientes estan desarrollados y eruptados, la mayoria de las
epifisis estan fusionadas y el crecimiento longitudinal de los huesos se ha completado
(Ubelaker 1978:53). Por consiguiente, en la estimacion de la edad de los adultos se aplican
otros métodos como la atricién dental (Lovejoy 1985:48-53), cambios en la sinfisis pubica
(Todd 1921 en Buikstra y Ubelaker 1997:22; Brooks y Suchey 1990 en Buikstra y
Ubelaker 1997:23-24), modificaciones en la superficie auricular (Lovejoy et al. 1985:21-
26) y la obliteracion de las suturas craneales (Meindl y Lovejoy 1985:58-60).

En la muestra osteoldgica de estudio, el desgaste dental fue el principal criterio para
determinar la edad, el cual consiste en observar la abrasion y friccion del diente como
resultado de la masticacion (Chi 2011:161). La estimacion de la edad se realizé siguiendo
los parametros de Lovejoy (1985:48-53), en los cuales los dientes fueron agrupados dentro
de secuencias de desgaste y a cada una de ellas se le asign6 una letra, iniciando con la A
(12-18 afios) y terminando con la I (45-55 afos) (Figura 11 y Cuadro 4).

En algunas ocasiones, cuando no se disponia de otro criterio, el método de la
obliteracion de las suturas craneales resulté de gran utilidad. Sin embargo, algunos autores
recomiendan tener precaucion cuando se usa este método, ya que existe una considerable
variabilidad en el proceso de fusion de las suturas, al cual se le vincula con el sexo y la
filiacién poblacional del individuo (Sanabria 2008:335-336). Asimismo, en los casos en los
que sélo se contaba con fragmentos de huesos largos, la masividad y el tamafio de los

mismos permitié diagnosticar si el individuo era adulto o subadulto.
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Cuadro 3. Correlaciones entre la longitud maxima de la diafisis y la edad.

Edad estimada (afios)

| Longitud media (mm)

Rango de variaciéon (mm)

Humero

Recién nacido- 0,5 70,5 63,5-89,0

0,5-1,5 102,3 84,0-119,0
1,5-2,5 129,5 121,0-138,0
2,5-3,5 139,5 118,0-157,0
3,56-4,5 156,5 154,0-159,0
45-55 167,6 161,0-179,5
5,56-6,5 180,1 172,5-192,0
6,5-7,5 192,1 187,5-204,0
7,5-8,5 211,8 206,5-217,0
9,5-10,5 228,6 225,0-235,0
11,5-12,5 254,5 251,0-258,0

Tibia

Recién nacido- 0,5 71,6 59,5-94,0

0,5-1,5 104,8 81,0-131,5
1,5-2,5 138,6 125,0-151,0
2,5-3,5 153,8 127,0-184,0
3,56-4,5 170,5 165,0-176,0
4,5-55 190,8 181,0-201,5
5,5-6,5 201,6 191,0-222,0
6,5-7,5 221,4 212,0-229,5
7,5-8,5 2425 227,0-258,0
9,5-10,5 272,3 261,5-284,5
11,5-12,5 287,5 279,0-296,0
14,5-15,5 306,5 294,0-319,0

Fibula

Recién nacido- 0,5 68,9 60,0-88,0

0,5-1,5 103,0 75,0-122,0
1,5-2,5 133,2 111,5-142,5
2,56-3,5 152,3 124,0-182,0
3,56-4,5 168,5 163,0-174,0
45-55 185,8 178,0-193,5
5,5-6,5 194,4 188,0-201,0
6,5-7,5 216,9 209,0-227,0
9,5-10,5 264,0 255,0-275,5
11,5-12,5 285,0 273,0-292,0
14,5-15,5 299,0 287,0-310,0
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Figura 11. Etapas de atricion en la mandibula y en la maxila (tomado de Lovejoy 1985:
Figuraly 2).




Cuadro 4. Descripcion de las fases de desgaste en los dientes maxilares propuesta por

Lovejoy (1985:48, 51).

Maxila

Fase

Descripcién

Edad

Los incisivos presentan una ligera linea de dentina expuesta. Los dientes posteriores
ocasionalmente poseen pequefias facetas de uso. EI M3 no ha sido eruptado.

12-18 afios

Bl

Los dientes anteriores exhiben delgadas lineas de uso y en los premolares y en el M1 se
notan leves facetas de desgaste en las clspides bucales. EI M3 no ha sido eruptado.

16-20 afios

B2

El canino presenta una ocasional exposicién de dentina y los incisivos una delgada linea
0 banda moderada de dentina expuesta. En los premolares se notas facetas de uso s6lo en
las cuspides bucales. EI M1 posee facetas de desgaste y el M2 tiene tres o cuatro
cuspides pulidas. EI M3 ya ha sido eruptado

16-20 afios

Los dientes anteriores poseen una exposicion generalizada de las cuspides. Los
premolares presentan un punto de exposicién, eventualmente en la cuspide bucal, y
amplias facetas de desgaste en las cuspides linguales. EI M1 tiene dos parches de
dentina, mientras que el M2 todavia no presenta exposicion. En el M3 se nota pulido.

18-22 afios

Los incisivos presentan una disminucion en la corona del 10 al 25% y la cuspide del
canino presenta desgaste y la reduccién de la corona de un 10 a un 20%. Las clspides de
los premolares tienen una exposicion oblonga de la dentina, siendo el desgaste de la
cuspide bucal un poco méas avanzado que el de la lingual. EI M1 exhibe pequefios
circulos de exposicién y el desgaste lingual es predominante. EI M2 muestra facetas
marcadas de desgaste y el relieve de las clspides bucales se mantiene intacto. En el M3
se observa poco desgaste usualmente en las cuspides linguales.

20-24 afos

La corona de los incisivos y caninos se ha reducido de un 20 a un 30%. Los premolares
no evidencian un cambio significativo en relacion a la fase anterior. El M1 presenta tres
pequefios puntos de exposicién, uno de ellos con forma semilunar y los restantes con
forma circular. EL M2 posee de uno a dos puntos de exposicion y facetas de desgaste. El
M3 presenta una superficie bastante lisa, pero sin exposiciones.

24-30 afios

Los incisivos y caninos han perdido del 20 al 40% de la corona. Los premolares
presentan en ambas clspides una exposicion circular de la dentina. EI M1 posee tres
pequefias exposiciones circulares y una con forma semilunar, las cuales en ocasiones
suelen unirse. EI M2 presenta una pequefia exposicién circular y otros tres puntos de
exposicion. Eventualmente el M3 presenta un punto de exposicidn y facetas de uso en el
resto de las cUspides.

30-35 afios

Los dientes anteriores presentan una pérdida de la corona del 30 al 50%. Las cuspides de
los premolares poseen una gran exposicion circular. El desgaste en el M1 afecto las
cuatro cuspides y la exposicion semilunar abarca dos de ellas. EI M2 muestra
exposiciones circulares en tres de las clspides. EI M3 no presenta importantes cambios
en comparacion con la fase anterior.

35-40 afios

Los dientes anteriores han perdido entre el 40 y el 60% de la corona. En los premolares
las exposiciones circulares de ambas clspides se ha fusionado. En el M1 el desgaste de
la mayoria de las clspides se ha unido. EI M2 exhibe una exposicion semilunar y las
restantes tres tienen forma circular. EI M3 tiene una exposicion circular grande y otra
pequefia.

40-45 afnos

Abreviaturas: M1= primer molar, M2= segundo molar, M3= tercer molar.
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Cuadro 4 (continuacion). Descripcion de las fases de desgaste en los dientes inferiores

propuesta por Lovejoy (1985:51-53).

Mandibula

Fase

Descripcién

Edad

Los incisivos presentan una ligera linea de dentina expuesta. En algunas ocasiones, los
dientes posteriores poseen pequefias facetas de uso. El M3 no ha sido eruptado.

12-18 afios

Bl

La linea de dentina en los incisivos varia de delgada a moderada y en algunos casos, el
canino presenta exposicion de dentina. EI M1 tiene un punto de dentina expuesta y
facetas de desgaste. Al M2 y a los premolares se les observan facetas de desgaste.

16-20 afios

B2

Los incisivos y caninos no presentan cambios significativos en comparacion con la fase
anterior. EI M1 tiene un punto de dentina expuesta y en ocasiones puede presentar dos.
El M2 no muestra exposicién de dentina y el M3 ya ha sido eruptado y no tiene
importantes marcas de desgaste.

16-20 afios

Los incisivos presentan al menos una banda moderada de dentina expuesta, y los caninos
tienen puntos de desgaste. Los premolares muestran poco o ninguna marca de desgaste.
EI M1 tiene un punto de dentina expuesta y facetas de uso en las demas cuspides. EI M2
no posee dentina expuesta, pero se observan facetas de uso. El M3 presenta un
pulimiento y en algunos casos facetas de uso.

18-22 afios

Los incisivos han perdido de un 10 a un 30% de la corona y la ctspide del canino ha
desaparecido. En los premolares, los puntos de exposicién de dentina se concentran en la
cuspide bucal. EI M1 presenta dos puntos de exposicién y marcas de uso pronunciadas
en las cuspides linguales. EI M2 muestra facetas de desgaste mas marcadas y en pocos
casos tiene un punto de exposicion. EI M3 puede tener poco desgaste en las clspides
linguales o bucales.

20-24 afos

Los incisivos presentan una pérdida de la corona del 20 al 50%, y la de los caninos se ha
reducido entre un 20 y un 30%. Los premolares no muestran cambios significativos con
respecto a la fase anterior. En el M1 la exposicion de las clspides bucales se expande
hasta convertirse en exposiciones circulares, e incluso semilunares. EI M2 posee un
punto de exposicion y el M3 un alisamiento en la mayoria de las cuspides.

24-30 afios

La corona de los dientes anteriores se ha reducido de un 20 a un 60%. Los premolares
mantienen la topografia de las cuspides y el desgaste ha avanzado poco. EI M1 presenta
puntos de exposicidn de dentina en todas las cuspides, siendo mas grandes en las
cuspides bucales. En el M2 el desgaste bucal es predominante y se exponen de uno a tres
puntos de dentina. EI M3 puede presentar la dentina expuesta en una cuspide.

30-35 afios

Los dientes anteriores presentan una pérdida de la corona del 30 al 80%. En los
premolares, la exposicién de dentina no ha alcanzado la cispide lingual. Las cUspides
bucales del M1 exhiben una gran exposicion de la dentina en forma circular o semilunar,
y se muestra un punto de exposicion pequefio y circular en una cuspide lingual. En el M2
se presentan pequefias exposiciones circulares e incluso semilunares en las clspides
bucales, y en las linguales se nota un punto de exposicion. EI M3 posee un punto de
exposicion y desgaste en las tres cuspides.

35-40 afos

El desgaste de los dientes anteriores abarca méas de la mitad de la corona. En los
premolares, la atricion ya se hace presente en la cuspide lingual. En el M1 el desgaste de
la mayoria de las cuspides se ha fusionado formando una semiluna. En el M2 usualmente
las cuspides bucales presentan grandes y semilunares exposiciones, y en las linguales se
notan pequefias y grandes exposiciones de dentina circulares. EI M3 tiene una o dos
exposiciones y una superficie bastante plana.

40-45 afnos

La corona de los dientes anteriores se ha reducido de un 40% a un 90%. Los premolares
han perdido la topografia de las cuspides y el 50% de la corona. En el M1 la corona se ha
reducido en un 50% vy las cUspides se han unido formando una superficie con sélo la
dentina expuesta. En el M2 es usual que todas las cuspides bucales se hayan fusionado y
el desgaste del M3 es muy similar al presentado en la fase anterior.

45-50 afos

Abreviaturas: M1= primer molar, M2= segundo molar, M3= tercer molar.
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4.2.5. Estimacion de la estatura a partir de huesos fragmentados

La estatura de los individuos depende de factores como la edad, el sexo, la filiacion
ancestral, la dieta y de las condiciones medioambientales donde se desarrollan. Uno de los
métodos empleados en la estimacion de la estatura es la longitud de los huesos largos, el
cual se basa en el principio de proporcionalidad que existe entre cada uno de los segmentos
corporales y la estatura (Sanabria 2008:395).

Antes de estimar la estatura de los individuos, es importante considerar cuatro

principios antropoldgicos basicos relacionados con la altura (Brothwell 1993:144):

1. La estatura aumenta hasta que el individuo alcanza la edad adulta y decrece
relativamente con la vejez.

2. Dentro de una misma poblacién se puede encontrar una gran variabilidad en la
estatura.

3. Las estaturas medias entre varias poblaciones pueden diferir ampliamente, pero al
considerar la distribucidn general de la estatura dentro de cada grupo, se observa
que todos los grupos tienen en comun cierto porcentaje de alturas.

4. En cualquier grupo, la estatura media de las mujeres es menor que la de los

hombres.

En esta investigacion se intentd reconstruir la estatura utilizando fragmentos de
huesos largos, a los que se les calculd la longitud méaxima empleando férmulas de
regresion, las cuales son consideradas una herramienta importante en la estimacion de la
talla, porque se fundamentan en la relacién que existe entre la longitud del hueso y la
estatura real (Sanabria 2008:399). Las formulas de regresion utilizadas fueron generadas
por Steele y McKern (1969), con base en una poblacién de indigenas del Noreste de
Arkansas, con las cuales se puede calcular la longitud maxima del fémur, la tibia y el
hamero.

Los huesos seleccionados para estimar la estatura fueron el fémur y la tibia. Los
fragmentos fueron medidos con la ayuda de una tabla osteométrica, empleando los puntos
de referencias establecidos por Steele y McKern (1969:217) que se ilustran en la Figura 12

y se describen en el Cuadro 5. Cuando se obtuvo la longitud del segmento del hueso, se
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procedié a calcular la longitud maxima del mismo, aplicando las formulas de regresion
presentes en el Cuadro 6, en las cuales sélo se debe sustituir la letra S (S#) por la medida
del segmento (Sanabria 2008:412, 414). Una vez que se calcul6 la longitud méxima, se
estimd la estatura aplicando las ecuaciones de regresion para poblaciones mesoamericanas

propuesta por Genovés (1967), las cuales fueron corregidas por del Angel y Cisneros
(2004:264) y se muestran en el Cuadro 7.
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Figura 12. Segmentos de medicion de los huesos largos (tomado de EI-Najjar y
McWilliams 1978: Figura 23).
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Cuadro 5. Descripcion de los puntos de referencias utilizados en la estimacion de la
longitud del hueso (Steele y McKern 1969:217).

Hueso Punto de referencia Descripcion
Fémur

1 El punto méas proximal de la cabeza del fémur.

2 El punto medio en el trocanter menor.
La extension mas proximal de la superficie

3 poplitea en el lugar donde las lineas
supracondilares medial y lateral se separan
paralelamente, por debajo de la linea aspera.

4 El punto més proximal de la fosa intercondilar.

5 El punto més distal del condilo medial.

Tibia

1 El punto mé&s proximal de la eminencia
intercondilar.

2 El punto méas proximal de la tuberosidad tibial.
El lugar de confluencia de las lineas que se

3 extienden desde el borde inferior de la
tuberosidad.
El lugar donde la cresta anterior de la tibia se
cruza sobre el borde medial del eje por encima del

4 maléolo medial (la medida se realiza en el punto
donde la cresta se cruza con la seccion media del
eje).
El borde proximal de la facie articular inferior

5 (medida desde el punto opuesto al maléolo
medial).

6 El punto mas distal sobre el maléolo medial.
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Cuadro 6. Formulas de regresion para la tibia y el fémur (Sanabria 2008:412, 414).

Hueso Segmento

Formula

Fémur

Hombre 2 26,20 + 0,7(S2) = fémur + 1,31 cm

2-3 5,89 + 1,2(S2) + 1,1(S3) = fémur £ 0,75 cm

13 1,36 + 1,1(S1) + 1,0(S2) + 1,0(S3) = fémur + 0,33cm

2-4 | 2,58 +1,1(S2) + 1,0(S3) + 1,4(S4) = fémur 0,58 cm

Mujer 2 28,46 + 0,6(S2) = fémur + 1,02 cm

2-3 | 10,52 + 1,0(S2) + 1,0(S3) = fémur + 0,51 cm

13 | 3,64+ 1,0(S1) +1,0(S2) + 0,9(S3) = fémur + 0,28 cm

2-4 | 7,53+ 0,9(S2) + 1,1(S3) + 1,0(S4) = fémur  0,44cm

Tibia

Hombre 3 26,73 + 0,6(S3) = tibia + 1,38 cm

4 31,40 + 0,6(S4) = tibia + 1,58 cm

2-3 15,48 + 1,0(S2) + 0,9(S3) = tibia 0,96 cm

3-4 13,57 + 0,8(S3) + 1,1(S4) = tibia £ 1,07 cm

Mujer 3 25,73 + 0,5(S3) =tibia + 0,74 cm

4 36,41 -0,3(S4) = tibia + 1,13 cm

2-3 | 16,03 + 0,8(S2) + 0,8(S3) = tibia + 0,64 cm

3-4 | 12,88 +0,3(S3) + 0,9(S4) = tibia + 0,51 cm

Nota: en el documento de Steele y McKern (1969), las formulas presentan un error con respecto al nimero de
decimales de las cantidades que deben ser multiplicadas por el segemento de hueso (S). De tal manera, en esta
investigacion se emplearon las formulas corregidas que presenta Sanabria 2008 (Tabla 23, 26, 29 y 32).

Cuadro 7. Coeficientes de regresion para calcular la estatura (del Angel y Cisneros

2004:264).

Sexo masculino

Sexo femenino

Estatura (cm) = 63,89 + 2,262 (fémur)

Estatura (cm) = 47,20 + 2,589 (fémur)

Estatura (cm) = 91,26 + 1,958 (tibia)

Estatura (cm) = 61,29 + 2,720 (tibia)

Estatura (cm) = 94,07 + 1,919 (fibula)

Estatura (cm) = 54,55 + 2,988 (fibula)

Estatura (cm) = 83,44 + 2,510 (hUmero)

Estatura (cm) = 32,35 + 4,160 (hUmero)

Estatura (cm) = 94,80 + 2,615 (cubito)

Estatura (cm) = 58,72 + 3,991 (cubito)

Estatura (cm) = 98,22 + 2,668 (radio)

Estatura (cm) = 66,92 + 3,923 (radio)
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4.2.6. Determinacion del nUmero minimo de individuos (NMI)

El nimero minimo de individuos, como su nombre lo indica, hace referencia a la
estimacion minima de individuos que forman una poblacion esquelética, en este caso de
restos 6seos humanos. Cuando los restos estan fragmentados, segmentos especificos del
hueso, como la parte proximal o distal, se pueden utilizar para calcular el NMI. En este
caso, los fragmentos deben presentar puntos de referencia que aseguren que estos no estan
siendo contados como dos individuos diferentes, ya que el principio basico en la estimacién
del nimero minimo de individuos es evitar contar dos veces el mismo individuo (Adams y
Konigsberg 2004:138-139).

Durante las excavaciones realizadas en el sector Playskool, se recuper6 un conjunto
de restos 0seos fragmentados, distribuidos de manera dispersa fuera de las sepulturas. Antes
de diagnosticar el NMI de esta muestra, fue necesario separar los restos 6seos humanos de
los restos faunisticos. Seguidamente, las estructuras dseas fueron analizadas utilizando el
método Max (L, R), el cual consiste en clasificar los huesos en izquierdos (L, left) y
derechos (R, right) para posteriormente contabilizarlos y tomar el mas recurrente de ellos,

como la estimacion del NMI de la muestra (Adams y Konigsberg 2004:139).

4.1.7. Identificacién de patologias éseas y dentales

Cuando se estudia un esqueleto arqueoldgico en busca de enfermedades, lo primero
que se debe hacer es observar si el hueso posee alguna irregularidad. Las enfermedades en
las estructuras Oseas se expresan a través de anormalidades en la formacién, la destruccién,
la densidad, el tamafio y la forma del hueso. Cada una de estas expresiones puede
presentarse como la Unica sefial de una enfermedad, o puede combinarse con una o varias
expresiones (Ortner 2003:45).

A diferencia de los huesos, los dientes se encuentran directamente relacionados con
el medioambiente, condicion que los hace mas vulnerables de ser afectados por influencias
bioldgicas y fisicas (White y Folkens 2005:328). Los dientes representan las estructuras
méas mineralizadas del cuerpo y en ocasiones son los Unicos restos humanos que se
conservan, ya que después de la muerte son altamente resistentes a los procesos

tafondmicos. La preservacion de las lesiones producidas por las enfermedades dentales,
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brindan informacién sobre la salud y la dieta de los individuos, las cuales estan
estrechamente relacionadas con la economia y el estatus social (Ogden 2008:283).

Para el analisis de las patologias dseas y orales se empleo la técnica macroscépica
de observacion, asistida por una lupa de magnificacion para obtener una vision mas
detallada de los huesos y piezas dentales. Dicho analisis se respaldd en literatura
especializada en la tematica de identificacion de patologias en restos 6seos humanos
(Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Brothwell 1993; Buikstra y Ubelaker 1997; Cucina
2011; El-Najjar y McWilliams 1978; Hillson 2001; Lagunas y Hernandez 2002; Pinhasi y
Mays 2008; Ortner 2003; Waldron 2009; White y Folkens 2005).

En algunos casos fue necesario remover la tierra de los huesos y de las piezas
dentales, esto con el fin de tener una mejor visibilidad en la identificacion de patologias.
Para llevar a cabo esta limpieza, se utilizé algodon, alcohol diluido en agua al 50% e
instrumentos odontoldgicos. A cada patologia se le tom6 fotografias y se registraron en los
formularios osteoldgicos, en los cuales se indicaron las estructuras 6seas y/o las piezas
dentales afectadas y la ubicacion de la lesion.

El registro de dos patologias dentales, las caries y el desgaste, se llevé a cabo con la
ayuda de escalas. Las caries fueron clasificadas utilizando una escala de cuatro grados que
hace referencia a la profundidad que alcanzo la lesion (Cuadro 8). Para evaluar el desgaste
dental se empled el método de Molnar (1971 citado en Chi 2011:155-156), en el cual se
establecen grados de desgaste, siendo 1 el valor minimo de afectacion y 8 el valor maximo
(Cuadro 9).

Cuadro 8. Clasificacion de las caries segun su profundidad.

Grado Descripcion
1 Se asignd a las caries presentes en el esmalte del diente.
2 Corresponde a caries que pasaron del esmalte y dafiaron la dentina.
3 Remite a las caries mas profundas que lesionaron el tejido pulpar.
4 Se identifico en aquellas caries que afectaron los tejidos y la raiz.
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Cuadro 9. Clasificacion del desgaste dental segun las facetas afectadas Molnar (1971
citado en Chi 2011:155-156).

Grado Descripcion

1 El diente no presenta facetas de uso.

2 Se comienzan a marcar levemente las facetas de uso, pero no se observa la dentina

El desgaste empieza a notarse en las cuspides y pueden notarse pequefios parches

3 de dentina en dientes posteriores.

4 El desgaste en dientes anteriores es minimo y en los posteriores se pueden observar
mas de dos parches de dentina.

5 En los dientes anteriores el parche de dentina es mas amplio y en dientes

posteriores la dentina secundaria puede estar ligeramente presente.

En dientes anteriores la dentina secundaria puede variar de moderada a extensa 'y en
6 dientes posteriores la dentina secundaria es predominante y el diente tiene un aro de
esmalte.

La dentina secundaria es extensa tanto en dientes anteriores como posteriores y la
corona del diente ha disminuido su tamafio.

8 La corona del diente ha desaparecido y la raiz funciona como superficie oclusal.

4.2.8. ldentificacién de restos éseos faunisticos

El andlisis de los restos de fauna estuvo a cargo de la arquedloga especialista Licda.
Maritza Gutiérrez. Los huesos fueron comparados morfoldgicamente con la coleccién de
referencia del DAH y se asociaron con los animales correspondientes. A pesar del estado

fragmentario de los huesos, se realizé una clasificacion taxondémica de los mismos.

4.3. Conservacion y embalaje de la coleccion

Para la conservacion y de embalaje de la coleccién de estudio se siguieron los
lineamientos establecidos por el manual de procedimientos del Laboratorio de Arqueologia
del DAH (Gutiérrez 2000). Asimismo, se consideraron las recomendaciones sugeridas por

los arqueologos Ricardo Vazquez y Maritza Gutiérrez.
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4.3.1. Unién de fragmentos 6seos

Para adherir los fragmentos se utiliz6 una resina acrilica transparente llamada
paraloid. Con la ayuda de aplicadores, este pegamento fue colocado sobre los fragmentos,
los cuales se dejaron reposando en una caja con arena fina hasta que el adhesivo estuviera
seco. El proceso fue més lento cuando eran varios los fragmentos que se debian unir, ya que
cada uno de ellos debia ser adherido de manera paulatina, considerando que los anteriores

estuvieran unidos de manera permanente.

4.3.2. Embalaje del material

Cuando se finalizé el analisis, se procedié a embalar el material tomando en cuenta
su grado de delicadeza. Los restos 6seos humanos mas resistentes fueron cubiertos con
papel seda blanco, mientras que los huesos mas fragiles, como los craneos, fueron
embalados con papel burbuja. Las piezas dentales fueron protegidas con algodén.

Los materiales se depositaron dentro de una bolsa plastica con su respectiva etiqueta
plastificada y posteriormente se colocaron en cajas de cartdn rotuladas. En el fondo de las
cajas se depositd una capa de bodoques hechos con papel kratf, sobre la cual se colocaron
las bolsas con el material. Dependiendo de la cantidad de material, se situaron hasta dos o
tres capas de bodoques.

El procedimiento con los restos faunisticos fue similar. Se depositaron dentro de
bolsas plasticas con su respectiva etiqueta y fueron colocados en cajas de cartdn, las cuales

fueron rellenadas con bodoques de papel kratf para proteger el material.

4.4. Determinacion de diferencias sociales en el contexto funerario

Entre los individuos inhumados en los cementerios de Playskool, se observaron
indicadores que reflejan distinciones sociales verticales y horizontales. Dichas diferencias
fueron inferidas con base en dos andlisis: el artefactual y el de la distribucion espacial de las

tumbas, los cuales se puntualizan a continuacion.
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4.4.1. Andlisis de las ofrendas funerarias

Las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los ajuares funerarios hacen
referencia a la diferencia social vertical, es decir, al rango social de un individuo. En este
documento, para determinar dicha distincion social se consideraron los artefactos
depositados dentro de las tumbas de cajon del sector Playskool, los cuales fueron
previamente analizados por el arquedlogo Andrés Achio (1999, 2007). Estas ofrendas

funerarias fueron estudiadas contemplando las siguientes variables:

1. La cantidad y el tipo de artefactos colocados en cada sepultura, asi como la
procedencia de los mismos. Ademas, estos aspectos fueron relacionados con las
variables demograficas de los individuos a los cuales estuvieran asociados.

2. El tipo ceramico identificado en las ofrendas funerarias y su distribucion en cada
sepultura. Asimismo, la tipologia ceramica fue relaciona con el sexo y la edad de

los individuos.

4.4.2. Andlisis visual de la disposicién de las tumbas de cajon dentro de los cementerios

Para la determinacion de las distinciones de estatus, se recurrié al estudio de la
organizacion espacial de las tumbas de cajon en los cementerios del sector Playskool
(operaciones 55, 56, 58, 59, 60 y 61). Aplicando la técnica visual, los patrones espaciales
fueron identificados con base en los planos y dibujos de los siete cementerios del sector. De
este modo, para definir dichos patrones se emplearon como referentes la orientacion
(puntos cardinales) y la proximidad entre las sepulturas. Ademas, los modelos identificados
por Vazquez (1989,1990) en el sector Cocori, también fueron considerados en la
determinacion de los patrones espaciales del sector Playskool.

4.5. Construccion del perfil demogréfico

Las investigaciones paleodemograficas emplean la distribucion por sexo y edad de
una poblacion esquelética para construir tablas de vida con estadisticas vitales, como la

probabilidad de morir y la proporcién de sobrevivientes por edad (Civera y Marquez
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1998a:45). Para la elaboracidn de estas tablas, es necesario que la coleccion de restos 6seos

cumplan con una serie de aspectos (Civera y Marquez 1998a:45, 1998b:17):

1. Contar con informacién sobre el tiempo de ocupacién del sitio y el periodo al que
pertenecen los enterramientos.

2. Laedady el sexo de los individuos debe ser determinada usando los criterios mas
confiables.

3. Utilizar el supuesto tedrico de poblacién estacionaria, en el cual las tasas de
natalidad y mortalidad se mantienen constantes, y no hay movimientos migratorios
que produzcan un crecimiento poblacional.

4. La muestra debe estar representada por individuos femeninos y masculinos de
todas las edades.

5. Realizar inferencias culturales a partir de las asociaciones que presenten los

individuos, como por ejemplo el tipo y la cantidad de ofrendas.

La poblacién con la cual se analiz6 el comportamiento demogréfico del sitio Agua
Caliente, estd representada por una serie esquelética de 310 individuos encontrados en
zonas funerarias adscritas a la fase Cartago (900-1550 d.C.). La muestra estd conformada
por 159 individuos recuperados en 40 cementerios con tumbas de cajon del sector Cocori,
los cuales fueron analizados por el arquedlogo Ricardo Vazquez (1989, 1990). Los demas
individuos proceden de siete cementerios con tumbas de cajon del sector Playskool, de los
cuales, 98 de ellos también fueron identificados por Vazquez (Achio 1999, 2007) y los
otros 53 fueron analizados por la autora de la presente investigacion (Figura 13).

Los escenarios demogréaficos de esta poblacion se elaboraron partiendo del supuesto
tedrico de poblacion estable. La construccion de indicadores representa la base para
comprender la dinamica demografica, cuyos sus principales elementos son las tasas y las
proporciones (Marquez y Hernandez 2001:17). A continuacién se explican los

procedimientos y las formulas que se usaron en cada caso.
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Figura 13. Muestra esquelética (n=310) recuperada en los cementerios de la fase Cartago
(800-1550 d.C.) de los sectores Cocori y Playskool, empleada para construir el perfil
paleodemografico.

4.5.1. Grupos de edad

Los grupos de edades se distribuyeron en rangos quinquenales, es decir, de cinco
afios (5-9 afos, 10-14 afos, etc.). En los casos donde los individuos sélo pudieron ser
clasificados como adultos o subadultos (menores de 20 afios) y en aquellos que no fue
posible asignarles un grupo de edad (no identificados), se aplico la técnica del prorrateo por
proporcionalidad, la cual consistio en distribuir a los individuos proporcionalmente dentro
de grupos de edades de adultos y de subadultos. La férmula que se usd para este
procedimiento fue

deop = [deo / Zdeol X NE + dy
donde d, es el grupo de edad prorrateado, d) es el grupo de edad original y NE son los

individuos sin edad especifica (Marquez y Hernandez 2001:16).
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4.5.2. Defunciones y sobrevivientes

Las defunciones d) son representadas por el nimero de individuos que se tiene en
cada grupo de edad. Con la distribucién de las edades al momento de morir, se puede
evaluar la representatividad de cada grupo de edad (Marquez y Hernandez 2001:24).

El nimero de sobrevivientes () por rango de edad es estimando aplicando la
férmula

o = dixemy — di
donde dx es el grupo de edad y d(xn) €s el siguiente grupo de edad (Marquez y Hernandez
2001:25).

Tanto al numero de defunciones como al de sobrevivientes se les realizd una
modificacidn, la cual consistié en fijar un radix o poblacién de origen de 1000 habitantes.
De esta manera, a las defunciones se les efectud un ajuste usando la ecuacion

_d®)
~ Yd(x)/1000

en la que diy son los individuos de un grupo de edad ajustados, d( son los individuos de

d(x)’

un grupo de edad original y Yd es el total de individuos de la muestra. Cuando se
obtuvieron los nuevos valores de las defunciones, se calcularon los sobrevivientes reales
(Ixy), empleando la formula de sobrevivencia descrita anteriormente (Marquez y
Hernandez 2001:27).

4.5.3. Probabilidad de morir

La probabilidad de morir (q() que presentan los individuos a diferentes edades, se
obtuvo dividiendo los grupos de edad entre los sobrevivientes de cada rango, como lo
muestra la siguiente ecuacion (Marquez y Hernandez 2001:28-29):

A = dogr / iy

4.5.4. Aho-persona vividos, anos-persona vividos acumulados v la esperanza de vida

Antes de estimar la esperanza de vida, fue necesario calcular los afio-persona

vividos (L) y los afios-persona vividos acumulados (T). Los afio-persona vividos (L))
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corresponden al numero de afios que aport6 cada individuo, de cada rango de edad, durante
su vida, los cuales son obtenidos a partir de la serie de sobrevivientes, utilizando la férmula

L - [0+ o)

en la cual el multiplicador depende del rango de los grupos de edad, por ejemplo si se desea
saber los afio-persona vividos del grupo de 0-4 afos, el multiplicador es 5 (Mérquez y
Hernandez 2001:32).

Los afios-persona vividos acumulados (T ) representan el total de afios-persona
vividos que aporto toda la poblacion y se estima sumando los valores de L de la siguiente
manera:

Too= 2L,

Una vez obtenidos los valores de los afio-persona vividos y los afios-persona vividos
acumulados, se calculo la expectativa de vida o la esperanza promedio de vida (E(y), la cual
representa los afios promedio que un individuo de cierta edad espera vivir. La formula que
se usa para estimarla es (Marquez y Hernandez 2001:34):

Ex= T/l

4.5.5. Censo hipotético de la poblacion Cy

Este indicador, también denominado pirdmide de poblacion, muestra la estructura
por edad de un grupo humano. Cuando es utilizado en sociedades antiguas, el calculo se
realiza para toda la poblacion, debido a las dificultades para determinar de manera exacta el
sexo de los subadultos. Por lo tanto, el censo hipotético se estimé mediante la formula
(Mérquez y Hernandez 2001:35)

Coo = Lo/ Toa

4.5.6. Tasa Bruta de Mortalidad (TBM)

La Tasa Bruta de Mortalidad hace referencia al numero de fallecidos por cada 1000
habitantes y se calcula de la siguiente manera (Marquez y Hernandez 2001:43):
TBM=1/ E(o)
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4.5.7. Indicadores de fecundidad

Para el estudio de la fecundidad, se contemplan los siete grupos de edad que
convencionalmente engloban el periodo reproductivo de la mujer, el cual inicia alrededor
de los 15 afios y finaliza aproximadamente a los 49 afos. Calcular la fecundidad es un poco
méas complejo que estimar la mortalidad, y lo primero que se debe hacer es extraer la
proporcion de mujeres del total de la poblacion. Para esto se usa un método de
estandarizacion que pretende estimar los afios vividos por cada persona (“L), a partir de
los sobrevivientes ajustados a los 0 afios (ly) y los afios-persona vividos (L). La formula
que se aplica se muestra a continuacion (Marquez y Hernandez 2001:48):

"Ley = Leo/ loy

4.5.8. Constantes de fecundidad

Con el estudio del comportamiento reproductivo de 13 sociedades antropoldgicas
que no controlaban su reproduccion, Weiss (1973:31-35) desarroll6 un conjunto de
constantes de fecundidad para cada grupo de edad reproductiva, las cuales son esenciales

para realizar los calculos de las tasas de fecundidad y se presentan en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Constantes de fecundidad (K) (Weiss 1973:34).

Grupo de edad K(x)
15-19 0,64199
20-24 1,73859
25-29 1,74068
30-34 1,41042
35-39 0,98137
40-44 0,40670
45-49 0,08418
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4.5.9. Tasas Especificas de Fecundidad (FB))

Estas tasas muestran el nimero de hijos que tuvo cada mujer, en los diferentes
grupos de edad, durante un afio. Para obtener dicha cifra, es necesario estimar el factor de
fecundidad para el grupo en estudio conocido como B barra, empleando la formula

B barra = 1/3 "LyK

En esta ecuacion se multiplican los valores de "L con los de K (constante de
Weiss) para cada grupo de edad. EI total de las multiplicaciones es sumado y se calcula el
reciproco dividiendo 1 entre el total de los datos (Marquez y Hernandez 2001:50).

Cuando se obtuvo este factor, se procedié a calcular las Tasas Especificas de
Fecundidad FB ), multiplicando el valor de cada B barra por la K correspondiente de la
siguiente manera (Méarquez y Hernandez 2001:51):

FB) = B barra x K

4.5.10. Tasa Bruta de Reproduccién (TBR)

Esta tasa se interpreta como la cantidad de hijas que en promedio pudo haber tenido
cada mujer, desde que inicid hasta que finalizo el periodo reproductivo (Welti 1997:113).
Este indicador se estimd sumando las Tasas Especificas de Fecundidad y multiplicando el
total por cinco, ya que cada grupo de edad estd compuesto por cinco afios (Marquez y
Hernandez 2001:51).
TBR =Y FBy x5

4.5.11. Tasa Neta de Reproduccion (R(g)

Este indicador pretende comprobar si el nimero de hijas que nacen en una
poblacion, permiten realizar el reemplazo generacional y por consiguiente, la sobrevivencia
del grupo. Para estimar esta tasa, se utilizan los valores obtenidos de las Tasas Especificas
de Fecundidad (FBy) y de la proporcion de mujeres en edades reproductivas (“L ), como
se demuestra en la siguiente ecuacion (Marquez y Hernandez 2001:52):

Ry=2 FBpy * "L
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4.5.12. Tasa Global de Fecundidad (TGF)

El valor de la Tasa Global de Fecundidad indica la cantidad de hijos e hijas que en
promedio pudo tener una mujer a lo largo de su periodo reproductivo (Welti 1997:112).
Dicha tasa se calcula multiplicando el valor de la Tasa Neta de Reproduccion por dos
(Mérquez y Hernandez 2001:52):

TGF=TBR x 2

4.5.13. Tasa Bruta de Natalidad

Este indicador tambiéen es llamado Crude Birth Rate (CBR) y permite determinar el
namero de nacimiento por cada mil habitantes. El calculo se realiza multiplicando, para
cada grupo de edad, el valor de C por el de FB( Los datos derivados se suman y se
multiplican por mil, como se explica en la siguiente formula (Marquez y Hernandez
2001:54):

TBN =3(C(y FBx)

4.5.14. Tamafo Promedio de la Familia (Mean Family Size)

Con este indicador se obtiene el nimero promedio de hijos que tuvo una familia y
para calcularlo se utilizan los sobrevivientes (lx) del grupo de edad de 15-19 afios, puesto
que en este periodo se inicia la etapa reproductiva. Es necesario trasformar la cifra de
sobrevivientes en decimales, por ejemplo si en el grupo de edad 15-19 afios hay 324
sobrevivientes, la cifra se convierte en 0,324. Una vez realizado dicho cambio, se emplea la
ecuacion (Marquez y Hernandez 2001:54-55)

Mean Family Size = 2/l(15.19)

4.5.15. Duracion de la Generacién

La duracion de una generacion demuestra el numero promedio de afios de vida
adulta de los padres, y en paleodemografia se mide a través de la duracion del periodo

reproductivo de las mujeres del grupo. Este indicador es llamado T barra y se estima
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multiplicando el rango medio del grupo de edad (X) por los afios individuales vividos L (x)
y por las tasas especificas de fecundidad FBy. Por Gltimo se suman los tres valores y se
obtiene la edad promedio a la que las mujeres tuvieron a sus hijos (Marquez y Hernandez
2001:55).

T barra =} (Xn "L FB(x)

4.6. Criterios a considerar en la discusién sobre el posible rango y estatus de los
individuos inhumanos en los cementerios de la fase Cartago

La discusion sobre el posible rango y estatus de los individuos inhumados en las
tumbas de cajon de los sectores Cocori y Playskool, se desarrollo con base en los resultados
obtenidos del andlisis de las ofrendas funerarias y del andlisis visual de la distribucion de
las tumbas dentro de los cementerios, los cuales permitieron determinar el posible rango y
estatus de los individuos. Considerando el modelo de organizacién social propuesto por
Peytrequin y Aguilar (207a:305) para el sitio Agua Caliente durante la fase Cartago (900-

1550 d.C.), los datos mortuorios fueron contrastados utilizando las siguientes variables:

1. La riqueza del ajuar funerario reflejada en el tipo, la cantidad y la procedencia de
los artefactos ofrendados.

2. La energia invertida en la realizacion de los rituales funerarios (construccion de
tumbas y elaboracion de ofrendas).

3. La identificacion de patrones espaciales relacionados con grupos sociales
especificos.

4. La ubicacién de las zonas funerarias.
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